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2201/8 |] لتقليل الجهد من 3801/8 الي 2201/8 مومه |[ 30ه1‎ - 


نل 
7 


- | رخ/1 300 





181510111721 [الانا0ل-م562 


0111111 1ق 31 :كنا !1 


متمق ) انال عع روخامع هع ) 0 : 

د مو يسصسي أيضما ( ا ) 9١!1/غ01ع‏ عناأأعع+مرم | 
د وقيفته : تفريغ الشحنات الكهريية الناتجة عن حدرث إأناءع) م5 مع الاجسام المعدنية للمطاات , ى 

المواتير و الناتجة عن التيارات الدوامية +عل) ل[00 في اجسام المواتير و المحولات و ال ]5+8 

5 الموجودة علي الاجسام المعدنية التي ئيس من وظيفتها التوصيل بالكهرباء 

و حماية الماكينات الني تحتوي علي كارتات الكترونية حساسة من حدوث راجع كهرباء عليه من الطرف 

السالب في حالة توصيل ال («ااروع بال إن رعلا 

كل ما هو معدن ليس من وظيفتها التوصيل بالكهرباء يؤرض 
جسم لوحة الكهرباء - جسم المحول - جسم الموتور - جسم الماكينة 
اهميته : حماية ا'افراد و المعدات من اي )اع 0 © عأراعواع 


اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 





نل 
--_ 





يرال ا 1101 اناك 31أ :]كد11 


اعتمة) ]انام 7 معورققاقع 
- يتم الحفر في الارض لمسافات تصل حتي 50 او اكثر حتي يتم الوصول الي التربة الرطبة 
و وضع اعمدة التاريض ( 1800 ] و وضع املاح معدنية حتي يتم الوصول بقيمة مقاومة الارضي الي قيمة 
صغيرة لا تتعدي 0/1/7 1.5 
د يتم قياس قيمة مقاومة الارضصي باستخدام جهاز يسمي ال رعأوع1 [١‏ هع 


طريقة التوصيل الشائعة لل زوع و ال اه :آدلاا و عيوبها: 


1 1 


5600311/ 





3 


د يتم الخروج من ال ١‏ ب 3كابلات فقط 61١056[‏ 3) و الدخول بهم الي لوحة الكهر باء لتغذية 
ا حمال ]0_6 

- و يتم توصيل ال إنم+راء|! بجسم الشحول ىقلاضيلهبالارضي ( وأطغ67ع ) 

- في هذه الحالة لدينا مصدر 3801/86 فقط 5١!‏ . » 

- عند الحاجة الي مصدر 2201/8 يتم اخذ ( 7 عم ووؤهم 1 ) 

- في هذه الحالة انا ربطه ال رن 6 بال انم+راطل(:"هذا غير صحيح 

- في حالة حدوث ©.5 مع الارضي سوف يحدث راج عل يشاليي لا هر التي تعمل 2201/4 و تؤدي الي 
تلف الاجهزة الحساسة مثل اجهزة المعمل و الكارتات الترافخ المأقيفات في المصنع 


طريقة التوصيل الصحيحة لل ط+روع و ال او« 4دالاا و مميزاتها: 





151 ١| آنا8ة‎ 11 


؟ممروقع أنرملا معوو لامع 


56010313 





د يتم الخروج من ال 77015[0117161 ب 4 كابلات ( |0 غداع|! + 30056 )] و الدخول بهم الي لوحة الكهرباء 
لتغدية اذ حمال. 

- و بالتالي من الممكن توصيل احمال ( )3801/48 )| ع5وهنم3 ار (86/ا2201 ) (/ 1+ م 1/ءوو نم1 

- و توصيل جسم المحول بالارضسي ([170 ]0ع ع/اأاعع+معمم ) 

د و في هذه الحالة انا حميت الاحمال الكهربية من حدوث راجع كهرباء علي الطرف السالب في حالة حدوث ).5 


اناه أه061 م0 عاؤككقا6 | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم . ملاع 








نل 
حت 


01111 نالل [31أ:] ونان 0007 


تمق ) نامأ قم رزؤوؤالاآ 


0119لا لكلق ه11 







وأة3 5 وما 


15 ]| 00الزالتا عع 1 01 01301317 


- هو محول يحشرظل عللإء785[ه//ازه) 3 
المحول العادي يطوق علي 70[110الألا /ز170©01م0ع56 1 + 701١9‏ ألانا 81111061 1 
المحول ال برروارء1 بكترا عليي و0177 «أثانا بر700معء5 2 + أل 7آلالا هتامم 1 
- يستخدم في ال جروزغععامرغ ال 9 ] ر ال وذو أأهعأادرمقة أتأ:أكنان ا ر ال 6 1111011هذا ذأ 1 


)اع 0ا8 
القوانين: 
22 [7001مع56 “1 + بررن تررم 
12 “للا رلا 
0 
56011091 6 + بوروجورزرم 
1 #1 _ إلا [ 
1 ولا ولا 


- من الممكن ان تكون توصيلة ال 56011007165 مختلفة او متشابهة بمعني واحدذ نغ ر ا'لآخر أواع(ا او 
الاثنين ]5 او الاثنين و*اءع0 | " 

- في حالة ان واحد 507 و الاخر دلتا يكون بين ال ع و0خاه/٠‏ 0/6 الخاص بيهم 16و م اهووراه فَيظتهاي 30 
درجة [ 


ا 
حت 


11 01111 الل 31 أ :]ونا ن !1 


اتترق ) نام اا قعتؤوؤالا]آ 


38 |[ اناه أم61 م0 عاؤككةا6 | “لم8 1/0 لالالاظعاجاع اقم .ملاع 





+ 0 6 





3 ها 5 
قد طم كلد 
13 12 11 
5 
1/001 017 1ق أواناق ع اناد و١‏ 
5 0101 315107161جون زم 6031510118 نامر 


(2) 19 (1) وزع 
ِ م لذي ضَّّ واحد فقط لل 701 أرط و ال /(7001مع56 
- فكرة” اذ بال © 5/]0])7 17100 تختلف عن ال 7701151017176 إعاهانم2 حيث انه لا يعتمد علي الحث 
الكهر مظاك يلال ولك يتمد علي ال 07 أو أ/ |0 01606/ا بمعني ان ال (01001ع56 ياخذ جزء من ال 
جر رامتورزاط١‏ 
- لا يوجد منها سوي 2111 3 قط 


ظ 3 ١‏ ف _ جد 2 
يلاك 3١‏ مله تمماسة اهعون نم1 


استخدامائه: ْ تق ) اناتم/ مع قتاع 
في ال [ن0) +ك جهاز قياس لقياس المساا #لأوية كاحدرة م لأدخال قيم فولت متغيرة لاجهزة 

الكنترول المختلفة مثل ال ورعغرهلام| , ©6]هم 22 > ٠م‏ 6 
- في ال ]عرلا60 : استخدامه في تشغيل موتور على قيم فولت ميخظلفة ا استخدامه ك إء+إ5]0 +50 للمواتير 





5 111011011 111لا 15 





د محولاتث صغيرة تستخدم في الربط مع اجهزة + القرانية مثل الاميتر ر أليواشينوا يبل اع 1// “اعنام 
او اجهزة التحكم مثل ال 1ط او ال 186|0[/5 التي تستخدم في اغزراض الا ورذأءء دوزم 
- يعتبر ال 0/7١6‏ 01170115/7 ]ذالم احد هذه ال 1١015/01177165‏ في حالة استخزامه قلي ال غ0 مم0 
سانا اول معام 2 





1 

1 
ا 2 8 
بك 11م 
81110711 31أ:] 
عممرقع إنيؤولا معووواوعآ 

2 0 56011031 
3 3 


- هذا ال 1015/0116 يقلل جهد الدائرة لقيمة صغيرة يمكن استخدامها مع اجهزة القياس و اجهزة التحكم ايضا 
-د تعمل ك وسط عازل بين الجهد العالي ١/0|]306‏ ([10!]| و اجهزة القياس التي لا تتحمل هذا الجهد العالي 

- يمد جهاز القياس بقيم فولت صغيرة تتناسب مع قيم الفولت المراد قياسها 

د حيث بقوم جهاز القياس بقياس هذه الفيمة و تحويلها الي رقم يدل علي قيمة الجهد العالي المراد فياسه 


0/156 |0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظامر8 ١/0‏ لالالاشعا- اع اقم .لاع 








ل 
--_ 


10151 3[ 8111 


؟ممروقع عويول/ا عع ررووامع 
ثم 


8 


للططصطضم ِ 


0 فيد 0*#] 12007 يك | 12030 |2 م 
لا 


1 
© 02 حل 


5 0ااالا5 دع /! 
 -‏ الصو رةاالْسنالقَهُ تو ضيخقورصيل 1١0115/0/1716/‏ |9 |6016 38/0056 مع كابلات ال مععرنان2 و موصل معه 
اجهزة قياس 
إاع انا + 


520031 


1011717 اع انان 





- هو +/6 1015/0111 يقلل قيمة تيار الدائرة الي قيمة صغي ر#ايمكن انتخداماه مع اجهزة القياس و التحكم 
-د يمد جهاز القياس بقيمة تيار صغيرة تتناسب مع قيمة التيار المرااد قياميها بحد قفصي 58 عندما يمر اقصصي تيار 
له في ال ب[01 مام 
0ع ]1 إناء) 5 ]أ 6 1نا5 11760 0غ غ011نالا | (أعأذانلا / ماع 6١):‏ :رننا 6غ ا /ز01 8271 2 - 
- الكابل يمر في وسط ال /© 1170115101171 
- ال /[07001ع56 مكون من مجموعة من الملفات مصممة بحيث يكون خرجها 54 عندما يمر مثة#إقصسي تيار 
حمل 
 -‏ ملفات ال زول زاوءعع5 لل 6 1015/0171 0176/1 ) لا يجب ان تظل ع م() لانها في هذاناالحابة تحعظل '"ى 
51 هلا ع5 ترفع الجهد بصورة خطيرة لذلك يجب ان تكون مغلقة ).5 في حالة علام توصيلها 
بجهاز القياس ذل 
د كه 
1111 1101151121 


مرق ) إيزرم/ مجررووامع 


الشكل التالى يور ضح توصيل 1101151011116 +(اع1انا) 8 7١51151701111‏ أنأغرع+ةمم 
فى دائرة_«إن أن 1/ا! عووداط عإن 5 تقياس ال +ررع1 إن ) © +اهلا 
و يروضح استخدام ال (ع 110115101111 116 1انا) مع _لزواع !]| عنااغعع]0رم 
و من الممكن استخدام ال /170115]011716 أ6[غ17 50 :8 117013510117161 0176174 في قياس ال إع/ران5 المستهلكة 





0 ]نا أ0ئ ]لاه عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع داقامْ . ملاع 











1 
حت 


2111077111 1ت 15 


اقمىق ) لأا قبع ررؤزذاقا] 









21أمعمم 
13153111111 






انان 
211010151021 


701115 ناكرأ 


011١ 5/501‏ اغناط ا ]5أ0 


- الشكل التالي هو شكل توضيحي يبيل جز ظ موه راجل التوزيع حيث بيدأ من ال (ع0عع] 1/10 الذي يدخل 
المصنع علي ال ( 111)١/‏ ] عو0]اه/ا أل /! رطاخل علي هع ودع نالا /(6111101 وهو عبارة عن 
مفتاح (وزعع]0مط قبل ال 7 005/0176 ابالفطيلل ال |[6ممع+ في حالة ارتفاع قيمة التيار المسحوب 

| ثم بعد ذلك يدخل علي (ل3801 // )18115/70116111 للا0 12 جرء:5 للتحويل الي ال الات‎  - 


[01/4 638 انا ظ 
- ثم الدخول علي ال (ع/60ع/8 5601001 13117/! وهو مفتاح حطاية لحماية ال 1105/01 من ارتفاع 


- ثم بعد ذلك علي بارات التوزيع الرئيسية داخل لوحة التوزيع الرئيسية 
- ياخذ من بارات التوزيع الرئيسية وإع)/8/60 /06ء6ه] للتوزيع الخا رجي (غعل ىلر حايئة(التوزيع الفر عية 


7علعه] عع الع 1310م ا 






5/1 2111011111 31 :]ونان 


1ق ) اناي 1 عع لقذاقع 
113 







560702315 1ج1ا 


]عاجع0 020 م0 


1311 5 


الحم | 0 ل : م 


كععلعع] (اع 8317 







581011نا5 ااانا أ08ام/ 3 101 801و13ل ع0١!-510012‏ 


اناه أه061م0 عاككقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقاخْ .ملاع 





1 





كدح 
7711 اناق 1تأ:خ نان 


اتترمق ) نات قح رترؤؤاوط 


الصورة المقابلة توضج لوحة الكهرباء الرئيسية لمحطة 
الكهرباء لأحد المصانع حيث تحتوي علي الاتي: 
 -‏ «ععاوع:8 /07001ع56 !/10[1١‏ وهو مفتاح الحماية 
ع عت به ص 
أل عوزد نزول نروعع5 لل رع ١‏ 176/15[0 
د و تحتوي علي مفاتيح التوزيع الرئيسية التي 
تغذي لوحات التوزيع الرئيسية في المصنع 
وإأيضا لوحات الماكينات . 
اليا 


١ 5 >‏ 
١‏ ل” اي 
م «<دة 0١‏ 
«لى 1 لأ 
, . 





نان تادانا 0عاطاع355 ممق 


م 





1/00 زماعغع1504 


5585 3 ممم 10113111 21خ 5نال1:ة 
380/6 767ق) اناةلا ععمقذادع 





عكىقظط عاوواد 





1111 6ق نام د 
3000/12 عن 11827510110 لا + عدقلطط 1 
/2301//2201 


2201/8. 


ءثر/ا 120 


51591 55 
1 51011 
38010//241 










اقممعغ1 5١/66‏ أوع نوماياوع 
(63,0 عأممععماع ) 








5أأناء أ |0006 
5أع | , 5605015 
كعع اناعم اأمعامه0 
11 ,65 ام 
5 عأممعععاع 








0/156 أ0 لاه عأكوقا | )اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 


0 
011 ]لال 21ل 000 الشكل التالي يوضج منظومه التوزيع داخل المصنع 

” 
- هو الكابل اللي جاي من لوحة التوزيع الرنيسية لمحطة الكهرباء من علي «ع/نع/8 (06ع6ع] للوحة التوزيع 

الرئيسية 
1< - 
د هي لوحة التوزيع الفرعية التي يتم التوزيع منها علي لوحات الماكينات المختلفة 
: ل للا5نا8 66067#مع 2 - 


هو كابل من لوحة التوزيع الفرعية للوحة الماكينة 
:080610 - 
حة الكهرباء الخاصة بماكينة معينة و التي تحتوي علي دوائر الكنترول و ال و الباور الخاصة بها و التي 
يل المواتير و كل اجزاء الماكينة 





ذل 





؟عممرق) نألا مع وؤؤاوط 


22- 22110161111 9 






]ع0عع1 01010001 
/31الاقناط إعل0معم] /510/21نان 
سمس زمر ١/‏ 480 
يمن مو 3 /ا]!أنأنا 11017 
٠ - ْ 0‏ 
02310 ]ااه 
00310اع0وم 


1110111 


| 





؟عألاعء لالم عوأامل! 


5/5210 1انأنا!157ل أ518نالما/أقاععدمدممه اهماما 


كك عكاناه© اأمعاقمع عنككةا | “اضقاخر8 1/0 لالالاظعاساع ماقم .لاع 





1 
كم 
211131 131 5ض نم 


اتتمق ) انا قن ررؤؤاوط 


101110 
03210310 
دخ 5 
10110 م 
0 حجن 
5عاع3مععع] 7 1/131 
0310ع ]راد 
وبصدوي 
0 لا01511 5 ع0 ج60 ار 
أ0310 سير 
جه : 
- 560 سم | ]ع0عع1]001 9 امسر سير 
11211مانالع 1 7 6 / رتأاء راعماع 
]ع رمم لاأممناة 
متأم ,ماما مم 2 ١‏ فد 
]عع ععزبموةت 
6 6 هه 1 112مأنانع 
سكي 12607 1131 سر 
5 0-0 
م 
50 


1 أ 
كأأناع ل 0 5+ له لمعن 80117211 عع إرجع5 


.51/5617 ماتاناط51ال أقعالطععاع أقعامه 3 ؟0] لمقوقال عو1ا-دع[00ا5 


7 إلى 


2 
55 





ا 
حت 
111101 لاق 1ت :خخ ودان! 1 


اتتمق ) اإلأم ا قتع وؤو5اقاآ 





كنات أم عنمن عاكدوق|ت | “اذظاخفض8 1/0 لالالاظعاساع ماقام .ملاع 





ملا© 61 0171041011 ]نال أت أ!غك5نا١!‏ 
: 5لا ننان أأم] 





0 7 + ا / ع . ع موواعء 13]. لنانا/نا/ /:دم اط 0لا 61١6‏ 








كنات أمعانرمن عاككقات | “اخظاخفض8 1/0 لالألاظعاساع ماقام .ملاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


7 08 )5 
000005 )| ك0 2105607005- 





15>( ] عزعزرناه2 |ت| ٠‏ ؟نا || 


: >1111آمآ 1"0112) 411011131011 111011511131 


١ 175 )أو وناعءع 0 ]. الانائا انا //ر:‎ 2-501 5920 ١ 


077101 )ا كصسناسارا 
طش م200 


١ ©0110 011111‏ أوو0١ا)‏ :2 إءعأ م210 








“082611 آ/! لإئئلاتق)أأنا اث ,١غ‏ :'ز8 0لاعومعىرم 


76|: 75 


لا 
اا حت 
011111 اناك 31أ:خ ونا 1:1 


تمق ) اناما قبع تروؤؤاواآ 


71 .|1 61176 60))| 5 1و ذاه آلاا.لزئلات)أاع 0ذاثر. ١ع‏ :|[تآاا-ع] 











ل 





ح اكع 


التحكم الالى_(01 :008 710816زهاناق) - 0711 0131م 


اإتتروة ) الأت أ مع ور5ؤاقغ 


-د التحكم الاي هو اعطاء الاجهزة (7511/1776/115|) مهمة السيطرة علي العملية الصناعية بدلا من العنصر 
البشري لتميز ها بالدقة و السرعة و القدرة العالية علي التحمل و الاستمرارية و يتحقق ذلك بالقياس المستمر 
للعناصر الداخلة في تشغير العملية الصناعية مثل: الضغط و الحرارة و المنسوب و التدفق و غيرها ثم مقارنة 
قياس العملية الصناعية ١/3113/©‏ 200665858 بالقيسة المضبوطة 80/1(1] 561 و هي القيمة التي يتم وضيعها 
للتشغيل الصحيح للعملية الصسنذاأً حبة 

- لذلك نستخدم التحكم الالي في اي الة للتحكم في تشغيل محرك او اكثر او اي نوع من الاحمال في الاتجاه او 
الوقت او المسافة المحددة و بالحمايات الكافية. 

الخاجة الي التحكم الالي: ©01١00/5‏ 310101713116 01 7660 7176 

- هنال ثلاث اسباب رئيسية للحاجة للتحكم الالي: 

«#ودالاطان: ي/زأ531 

- يُجباان يتف الامان الكافي لتشغيل عمليات الانتاج الصناعي و خاصة عمليات الانتاج المعقدة و الخطيرة و 
الترا مطل صيغواظ تشغيل و حرارة عالية لابد من المحافظة عليها في الحدود الامنة لتجنب مخاطر الانفجار و 
الخسائر"الطالاية ل( اليمطاتة . ايضا منع مخاطر ضعف أو عي ة علي التفاعلات الكيماوية و التي ينتج 
عنها مواد ساطة و خطي رد 
2. الثبات و الاسيتقرالا را أانط ه51 

الايد ان تعمل المنشاكٌ الصناعية بتبات و استمرارية و منع تكرار توقفات غير مخططة 6 [ (7إث/انام(] 

3. الدقة : بإعقوباعء 14 ٠‏ 
الدقة من سد الرئيسي لليخضولا على تننج صنا عي بالمواصفات القياسية و بالكفاءة الاقتصادية العالية 
1 أقج ام 01116416 اناك : 





هذه المقارنة تعمل على الفهم السريع للتيفل لال لاموانده 


يرضح الشكل خزان مياه يتم فيه التحكم في منسوبب هجا بالميلاقية المستمرة بعين ف فني التشغيل 006/3401) و ذلك 
بالفتح او الغلق البدوب لبلف دخول المياد هرااهل/ا أه/ | ١‏ 


مطلوب من فني التشغيل 006/3107 تنفيذ الاتي: 
- عدم ارتفاع المنسوب الي الحد الاعلي وهو المناظر للرق مق عيكلان الونى 5 50/11 و ليكن مثلا 
مبين زرجاجي مدرج 
د عدم هبوط المنسوب الي الحد الادني و هو المناظر للرقم 1. 
د المحافظة علي المنسوب عند المنتصف تقريبا عند الرقم 2 . ١‏ ا 


بلف دخول المياه ‏ “97 جد شُ 
عاةلاعءاما +[ 01113141011 ]نالل [2أ :]5 دا ك1 


اتقتوق ) لاا قم تروؤاق] 






عم 








الات |؟ أعيا0) ١‏ 
5 هبيخ مر ظ 
ا3نا5أ/ا 
,0630لا 
بلف تسريف المياه -- 
عنااةنا وم3ناع015 : 3 : 2 
التحكم اليدوى في عمليه صناعيه بسيطه : المشغز 
6655 551016 3 01 اماه أادناتةاا! 06 
3 
ةبلك 16 
وؤووعوعمم 





1 0/156 أه0ئ لاهن عأكوق| | عام 1/08 لالالاشعا اع اقم . ملاع 


ذا 
د 


التشغيل اليدوي للتحكم في منسوب الخزان: 01 |[ 0 نار ]100511 


- في بداية التشغيل يقوم فني التشغيل [618101() بقفل بلف التصسريف عل/ااق/ا١‏ 1561731096() و فتّح بلف دخول 
المياه ١/3|١/‏ /7/6!| معا استم رار مراقبة المنسوب بالعين حتي يبصل الي المنسوب المطلوب و هو في هذا 
المثال الوضع 2 . 

- بعد وصول المنسوب الي الوضع المطلوب 80/1 536 و هو 3 6١/6|‏ | تستطيع الماكينة المستهلكة فتح بلف 
التصسريف ع/١| ١/8‏ ©15017(819(] لأخذ كمية المياه المطلوبة بالمعدل الذي يتناسب مع الطلب . 

د يجب علي فني التشغيل الم راقبة المستمرة لمنسوب الخزان |علا© | 1١|)‏ 1 و ذلك لكي يفتح او يغلق بلف 
الدخول عل/ااق/ا أ©/١!|‏ اكثر او اقل لمواجهة التغير في معدل سحب المياه من بلف التصريف ](156/١3106‏ 
عبا/ع/ا 


مخاط التشفيلاليدوي. 
- "«اللحَظا لبشلا يي #ارد جدا و ايضا القدرة المحدودة علي التحمل و سرعة الاستجابة لتغييبر ظروف الاستهلاك و 
غيررا فلن /الاسبايب#التي تؤدي الي نتائج تؤثر علي الانتاج و سلامة المعدات و الافراد . فمثلا. 
كيماوالة حظيرر ةأر_غالية الثمن . 
0 فراغ الخزءال و" بالتاللي التسبب في عدم تلبية احتياجات الاستهلاك و ما يترتب عليه من نقائج سلبية 
مثل توقفبالعمليت !از نْسَاجِية التي تعتمد علي السحب المستمر من الخزان. 





التحكم الاي هو مفهوم عام لعمليات واطناو مكووفات التحكم المختلفة و التي تنكون من : 
(15ع||0©!](الوع) ١1167005:‏ أه +6011 
05 - )1ط - أو ]ررم غ ووه 2 - 
:“لواءععأأوء وأهك 1١9 011١0‏ 1ه ]0111[ 
- 
:عع أنا ع0 أنام !ا 


.65 ]أنلاك ]||| - (وعطاء ]آنلا5 عاووه0غ - 5إماععا6ود 0اياظ (أكنام ) 8104101١5‏ 2 - 
.| 56/5017 6 آنا أ6 ١61١561‏ - 567501 ع إنار5ع61 - أأعع 0160م - 5روولرع5 لوال ةللا0 1م ) 5650/5 2 - 


:ع آلا ع0 أنام 4لا 0 
.8 |5076 - قاماعه أمماة) » - 
+011 610401 م0 


(615 أ6 7771ل - ج 0771| أو نوأ - لاباى (مناععاع5 - وعجء ]شاك 5.8) تزه 5أ5أودام , أ 07م ©أووهة61 2 - 
01 :6م56 - 


:5165 أ ١اوأأة‏ أأندا 


017176161 +6111 1اناء) - إع 017١1716‏ 096]إهلا 2 - 





:عع أنلاعل 1١9‏ أ الاكةع1/ا!ا 


نل 
حت 


01113111 نالل 31أ:خ وناكن!:1 


تمق ) نامأ قم ززتؤاق] 


31 1 ]ناه أهم61م0 عاؤكقاء | “اشظلاخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ . ملاع 


٠ 0 ما‎ 








لل 
د 


111711 1تأ :نط1 


ما هو ال إن :]1ه عأووها|) ؟ اعممةق) انام معوموخامع 


د هو التحكم عن طريق مجموعة من الدوائر لعمل الوظيفة المطلوبة و هذه الدوائر تتكون من ٠‏ 
5 ] ألفاك |171١|]‏ - 58175015 أه]أوأ0 - ( 0115]آناط «أذنام , كاهةأءععاء5) 5ع اثلاد - 86/|0(/5 2 - 
د هذه الدوائر لا تستخدم ال 56/1505 1١0/009‏ لانها تحتاج الي كارتة ناجم ١!أ|‏ 410/00 6ط لقراءة ال م/0 من 
ال 56507 و ارسال القراءة الي شاشة لاظهار القيمة المقاسة 


مكونات الإن ]٠ر0‏ عأووواء: 
الكونتاكتور ‏ (نغع20111© : 


هر عياروة"عن .و ([||دصنامء أتءأدروذاء 716 بين ال أناعاء «#عثئلاوم و ال أناع(أء |10 +0 باستخدام اشارة كهربية 


هو المسئول عِنْ تحنؤيلالاشارة الكهربية لتشغيل الموتور من كونها مجرد اشارة الي حيذ التنفيذ عن طريق توصيل ال 
اع //ا0م الي الموتئؤار_و«تشّيغيله 





تكوين الكونتاكتور : هو مكون من جزئين . 


الجزء السفلي به قلب حديدي ثابت. علي شكل حرف ع. يوجد حول الضلع الاوسط ملف سلك يعزول | |601) و حول 
الضلعين الاخزين حلقة واحدة مظقة هن النحاس از الالزِمنَيْوم لتقؤية المجال المغخاطيسى على الد يه ” 


الجزء العلوي يحتوي علي قلب حديدي متحرك له نفس الشكل و مركب عليه مجموعة نقاط تادامس و+غ0+ مو وعاية 
تكون مكونة من ثلاث نقاط رئيسية (ئاع 0110© [أ10/!) وتكون (/اع م0 |/© ١.01/01‏ و عدد غير محنك مخ نفاط 
التلامس المساعدة 5ع 0101) /[11الكابام و منها (ع105) /ز|[ 1/0110 ).ا او 1.0( . 


فاذا وصل تيار الي ال |زم) يحدث مجالا مغناطيسيا بجذ يجذب القلب العلوي الي اسفل تجاه القلب الثابت فيتغير وضع جميع 
نقاط التلامس ال ).| تصبح 1056) وال)©). ل( تصبح |6 0. 


وتظل هكذا حتي ينفصل التيار عن ال [[0) فيعود القلب المتحرك الي وضعه الطبيعي مندفعا الي اعلي بقوة 5/1/0 
مو جود بين القلبين . فتعود جميع نقاط التلامس الي وضعها الاصلي. 1 
17111 انال 31 :خ] ونا 1:1 

اقم ) ]نام قمع موذاوع 
156 نا أه0ئ أله عأكوقا | )اخظلامر8 1/0 لالالاشعا اع ناقامْ .ملاع 











كل 
كح كه 
0113111 انالك 31أ :كدان 


اعقجق ) نا قمع رؤواق] 





"111117 


#أنا2أن) ععريمم 


م5 
قاع 3ؤزرمن) عاططقنة لا 


اأمي) 


+36 كاه اع ماع 


#أنا211) أنؤؤواةن) 


هه 
٠:‏ قاع رم بزلقده 5181 





أأناء11ن) عونمم 


15 ا 56لا 













لع 
7و 
اه 











نما 680 ا 
اقمصواك5 امؤأقرمي) أقضقسوا5 اماومي) 7 


2611280 ماع18 رمن 28 أن ممع ع0 :مأع3 م0 
(/00118©101 ]ا إعب20 ) قوع [(818116 [أمز) - 1/2 للر - 
.2201//4 07 1/]0)2 24 


|١١7 113/١ ) 2‏ 5ة1ام أ15 - 1/71 ] - 
علخ )نم 
,و 43 111213 بم 


ا 


52 117279 14 2 


- 12/72 : 210 0795© |!7 1119/١ 213215 
- | 3/١ 3 : 310 2/85 ١٠١ 7181١ 8 





(عاعهادهح ربهم0 برااة ١/67‏ 5أع قم ١0‏ : 13/14 - 





2 
01 تلن 


(قاع0118ز) عد وان )]/017119/|[١‏ 18015 0ن ز) || 11/12 - 





اقتوق ) اناما قعروؤؤاواطآ 


كر ]ناه أمءعأاقرم6 عاككق|ت | )اذا م8 1/0 لالالاشعاس اع داقامْ .ملاع 





نل 
حت 


تكوين ال رمغع 601140 21113111 نه [31أ:]وداك!:1 


ترق ) نام قمع رروؤؤاقع] 





)3( مأطنام] اأمه‎ 5358 )2١ 

















4ت | |38 قلات (10) 


6 ]عمموء برام ع3 أقكر| ع1 [9) 
[اطريع95كه 


عطقك عمق [1) 
3أذناتا 


10 ظ 5 32 . . بحد - 3 ل 0-7 
ع( 6021| 2 - 7 تا 4 ' 7 
: هرم 


6) ون أ؟ 56أ50؟ 


أعهمانهت (ك4 


6111 
(11) 019م5 لاو 
“لواودك ان 
(5) اأغذاؤقخةاة أقوان 
(7) أغقاقرقة مغ6غ زا 
5919 (12) 


(8) أعقامقه وتا متم 


كيفية معرفة و تحديد اطراف الكونتاكتور: 
قبل توصيل اي كوئتاكتور يجب اولا تحديد نقاط التلامس الرنيسية و+ع3+:0) ١أق‏ | و نقاط ا التلا مير الميلاً عدة المغلقة 


.| و المفتوحة 0./! و ايضا طرفي ال [(0© . دا 
2 


- النقاط الاساسية واعق]6017) أة آلا : 80101113111 ١ت‏ 1:15 


ععدوق) ووولا ممووزامع 






بالنسبة للنقاط الاساسية 5اع01710) [10/! عاد! يكونو ثلاث نقاط في وضع مفتوح :اع م0 /إ|/ت077/! 


1 ا 0 


3 08 - 08 3 


“ااا ان 11127 





0113101 2) ح[) 5أ0190ر) اوأر 


كك كنات أه61 م0 عاؤكقا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام .ملاع 





ا 


ب نقاط التلامس المي 2 ونح ]رهم 01 أ ]الانال . 01111 1ت 01م 


تمق ) لات قن رروؤؤاواط 





يوجد منها في وضع مفتوح [:/06) || ١0)1071.ااو‏ وضع مغلق (ع105) |0171 ).1 


النقطة المساعدة المفتوحة 5اع0 011 ) /[01[|ألانام 0.|! : 
0 6ل نوالا( ١.0‏ 


- تاخد الارقام 13/14 و ما يليها من ارقام تبدا ب الارقام 38:4 . 33-3 23 32 
551 
4 34 24 +14 


).| 5أ201713) '(31||الانامر 





النقطة المساعدة المنقلقفق 5 ]زان ]من إن[ | لارام ).ل! : 9 0 7 3 5 
4 : 


- تاخذ الارقام 1/[12]لإ جَاللِلها من ارقام تبدا ب الارقام 18.2 . 1 7 2 ا 


1# 22 52 


5 01) (31 اعبرم 
0[ يك 2) ا 





يمكن ايضا تحديد النقاط المساعدة !١/.0‏ او !١/.©‏ عن 'ظر يقال افوميتر 


عن طريق اختيار وضع ال |/!0|1 في الافوميتر و القياس يلين «طلفلي النقطة مرة و الكونتاكتور حر و الاخري و 
- الحالة الاولي 
الكونتاكتور حر ----- القراءة ]0.1 2 الكونتاكتور مضغوط ---- ب القرا ءا روزن 0. 
هذه النقطة [ع05|) /ز|/ت ١.0107:‏ . 
د الحالة الثانية : 
الكونتاكتور حر ------ القراءة :0/171 0 2 الكونتاكتور مضغوط ----- القراءق): ] 
هذه النقطة (ع105)© بز|/ !]| ).لا 


اذا وجدت القراعة واحدة في حالة الكونتاكتور حر و الكونتاكتور مضغوط ----- النقطة تالفة 
ملحوظة: 


-د بعض الكونتاكتورات تحمل عددا معين من النقاط المساعدة و لا يمكن اضافة اي نقاط اخري . كما يوجد كثير 
من الماركات الكونتاكتور يحمل نقطة مساعدة واحدة و يمكن ان تركب عليه قطعة تحمل عددا من النقاط 
المساعدة الاضافية . وتصبح جزء! لا يتجزء من الكونتاكتور تنحرك بقوة المجال المغناطيسي لنفس ال |[60. 

-د من الممكن ان تكون نقطة واحدة او القطعة تحمل 
تقطتين او اكثر منها نقاط مفتوحة او مغلقة. 







0111311 آنا 1ت دن 


متمق ) لامأ قمعورؤو5اقع] 


| ]ناه أهم61 م0 عاككقاء | “م8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام . ملاع 








ل 


حت 
1711 1ت 51د 1 


اطراف ال |أ0)ع: ممق ناملا معدموخاومط 





©3801/8و من الممكن ان يتغير ال |أن) علي حدي 


عل جسم الكونتاكتور . 


كيفية أختزا,القوتشكتور. 
- اختالوه تي كتدج اليعتمد علي 3 عوامل رئيسية 





ل 





1- جل ديلا همل الذي سيل بهذا كرفتفرر. حح-- 
2 فرق الجِبٍالّذي) تمي لة#دائرة التحكم. 0111101 21 طخ 5ونان !1:1 
3- عدد نقاط لتاميل المبهاقيي#لمفتو حة و المغلقة. 5ق ) انام لا مع مقكاقع 


شدة تيار او قدرة الحمل الذي سيعف ل يذ الكونتاكتور 


د يجب العلم بان الجزء الذئ ينسل نبالا بالأحرك داخل الكونتاكتور هي النقاط الرئيسية نبسية ونع نغ0م) ترأه ابا 
فهذه النقاط هي المسنولة عن توصيلٌ التياا الا آل 107 ر, بالتالي يجب ان يكون حجمها و نوع المادة 
المصنعة منها قادرا على تحمل قيمة التذآ رالأْواسيواكلاً الحمل اي كان نوعه. 

- كلما كانت قيمة تيار الكونتاكتور اكبر من قيمة ”لآ الُحمل كلما كان افضل و يعطي للكونتاكتور عمرا اطول و 
لكن اقتصاديا يجب اختيار كونتاكتور مناسب وليطل علا لكثير . ْ 

- يتم اختيار قوة النقاط الرئيسية ( ة قيمة التيار التي تتحملة) تبآنا انو خ اليل و عدد غرات الفضيل و القَوْضَيل و 
ايضدا ماركة الكونتاكتور . فاذا كان عدد مرات الايقاف و«التِمظفيلإكفلا يحتاج الى كونتاكتور بقيمة اعلي د 
كلما كانت ماركة الكونتاكتور جيدة تستطيع اختياره بقيمة 5 قر ياوهجل نيب #طزاب#حمل. 

- من المعروف ان نفس قدرة المحرك كلما كان يعمل علي 5 * 
فولث اعلي كلما انخفضت شدة تيازه و العكس صحي>- 
لذلك ستجد علي الكونتاكتور الذي يتحمل 9/8/7 220 
اذا كان المحرك يعمل عي )2201/8 فيصلج الكونتاكتور 
ل إن أن |/!| قدرته م3]1 اما اذا كان ال إن إن ]/! يعمل علي 
6 فنفس الكو نتاكتور يصلح ل إن إن 1/! قدرته 5.5/10 دجت ٠١‏ 

- ل" يتوفر قيمة كونتاكتورات بأي تيار تريده ولكن بقيم متفاونة مثلا 41/18 16,20,25 912 0 


فرق الجهد الذي تعمل به دائرة التحكم: 


د لا يشترط ان تعمل دائرة التحكم بنفس جهد المصدر بل يفضل ان تعمل علي علي جهد اقل. وفولت دانرة التحكم 
هو الذي سيصل الي |00 الكونتاكتور و لذلك اذا كان جهد دائرة التحكم )241/10 فيجب ان يكون |أنن) 
الكونتاكتور 241/100 بغض النظر عن قيمة جهد المصدر الذي سيعمل به المحرك. 





عدد نقاط التلامس المساعدة المفتوحة و المغلقة: 


ء افيه ريمن كبر لمكي انين لسعو بن عون “ناي بدن 7 لس تحئوي علي عدد 


كك 0156 0ه عأكوقا | )اخظامر8 ١/0‏ لالالاشعا- اع اقم .ملاع 


5 :زواع ؟! زه «وغع 0115© زان أأأعانام 
1 
كونتاكتور مساعد او ريلاي: ح-_ 


الكونتاكتور المساعد: 1107111 31 :5ض : 57 . 


تمق ) لأا قتع ترؤؤاوع] 










م م5 م : 5 


وفيا 
4م نازال4 د 7 
800 ا 
"0 





- كما يو جد “”إيليهاك ين تيتا علي قاعدة خاصة بها و توصل 
الاطراف بمشاظير_فل هنا القاعدة تبعا للارقام او الرموز 
المكتوبه عليها و"بعيا ذلك يطكن قلع ال بروا86 من قاعدته 
و تركيب اخر نفس التلز ديللا يؤنالتائجة الي فك اي اسلاك. 

- و بالتالي يوجد دليل في ال بقاع «القابله يليل اخر في القاعدة 
حتي لا يمكن تركيبه الا في وضع معي التدخل ا رجل ال برواء8 
داخل فتحات القاعدة التي يثبت عليقا بنيز التاتكب. 





.1 نبلم 112 6 ©ح/ا24 





ا 
حت 
0111111 لاق 1ت كدان 


اتترق ) ناملا قتع رؤوؤاورطآ 





:أنع | اه 7م رايا ؟أاء ناأولا ]اع انا ) 


9 يمكن التحكم في قيمة التيار الكهربي المسحوب: 
770611١ 701017161615:‏ ونثاة أ[ 5 أ5أا5 7م لزواعناء ع[7اعاقاع ع١‏ 


(الاالهم) 6/١ ١‏ |انلا6 2١‏ - (أأونا) ١‏ ع096غ]اولا - 
(غ)هنانا) اتاع:]نا©) * عوو]اولا م ععينزمم 2 - 


الطاقة الكهرببة تتكون من عنصر ين اساسيين ال +أورا و ال ]ززع الاءع. 


001 2 عوةنامل/ا - 
- ال عملا يمكن التحكم به و تغيير قيمته عن طريق ال 17011751011716 ففي جميع م راحل نقل الطاقة الكهربية يتم 
تغبير ال +إهلا. 


1ك ]ناه أه616م0 عاؤككقاء | “م8 1/0 لالالاظعاساع اقم .ملاع 


وذ 





حك 
2111011111 1ت خنطا 


87561 ) نات 7 عع لقاع ءام انالا جه أغوروسنة» - 
5 نلاحظ في جميع المرا حل السابقة ان التسمية تختص بال +|ن/ا و لم يذكر ال +7 | الاح في +١‏ ي منها و ايضا ألم 
يذكر ال إعل/لا0 و ذلك للاتي:. 


ال +6 ]لاح متغير حسب اا حمال و ليس ثابت مثل الفولت. 

بمعني ائذا في اوقات الذروة لدينا استهلاك كثيف للطاقة و هذا نسبة الي كمية ال +(ع]إزاع المسحوبة و تكون 
قيمة الجهود في هذا الوقت ثابته. 

اما في منتصف الليل يكون استهلاك قليل للطاقة و هذا ايضا نسبة الي كمية ال +ع ]لاع المسحوبة و تكون 
أبضما قيمة الجهود ثابنة 

فيباي وقت نقيس فيها / قيمة الفولت بين اي 20/056 في اي مكان في اي مصنع تكون )3801/8 اما عند 
4ب +60 ]نا) علي مواتير ا واحمال مختلفة القدرة تجد ان قيمة ال +6 ]لاع مختلفة تبعا لقدرة الحمل. 


مما سيق تخ ان انا 0 1 
ش حت 





:لاع |أهء ارو وا عووغام/ا 
يمكن لتخم بلس سسسسع 9 


يذ :1101120 5 اانا 2 - 
١‏ يمكن التحكم فى قفي زربي و انما تتبع قيمة الحمل 


مثال: لدينا موتور كهربي ال +عمرداع "لعأ بتأعه 04 1يعمل تحت ظروف تشغيل مختلفة. 











عند عمل الموتور بدون حمل ١‏ 

- في هذه الحالة ال 10+017// يسحب ١‏ مد ا 11 1الاع 060 و تقريبا يساوي 

أررع انا 2/1/1 اك أدرع نا 1000 ولق - 

عند عمل الموتور علي الحمل المقئن له - :2 2056 

في هذه الحالة ال ]0]ن1/! يسحب +(اع] لاع اقل من 5 أرق رباع 6 و لكن ليس بكثير 06060 
إنزاع )عازه ممه ) مر 9 غي«م8فس)ح نووم - 

عند حدرث لنوم| ععناه على المونور تنيمة سك زالد ار الول ااتشهااي انمتا دعب :3 2056© 

الخاص بالموتور او نتيجة تلف في بلية الموتور اع/01 

في هذه الحالة ال ]0 10/! يسحب +(عإنا) اعلي من ال +مع ]رن 66لا انا ليرييكثير 00 

4ع 1إناء مع 01 < أررع]ناء ل قوامعيا6 ؛ 

عند حدوث ضارة مفاجنة للموتور نتيجة وقوع جسم صلب في الحمل اثناء دوران#لما يسبب 

توقفه عن العمل 

في هذه الحالة ال رن ]إن ]| يسحب ع1 ) اعلي من ال +(ع7إاناع 70160 و اعلي ضفن الي 

4ع اناء أاقه| عناهت 





12/74 ]اناء مع ]0 < #(اع 1 إناء 0606| اعنا) < ]0ع ]لان 2" - 
عند حدوث ).5 في الموتور نتيجة انهار عزل او لاي سبب 
في هذه الحالة ال ون ؤن1/! يسحب +(ع]]نا') اعلي من ال +(ع1اناع 10160 و اعلي من ال 
6/74 اناء 1060| #علان و اعلي من ال +ع]]زاحع المسحوب نتيجة الضارة 
- عند بدأ عمل ال 10]0/| يكون ال +ع[ ) المسحوب من ال «0غ10/! ا١علي‏ من التيار :0566 
المقذن للموتور 61١+‏ 1لا') [016)0!] لمدة صغيرة حوالي ع56 10 . 5109 
- و هذه القيمة ليست ثابتة او لها نسبة ثابتة لكل موئور لكنها تعتمد علي طريق ال 510111١09‏ 
ه التوصيل المباشر علي التيار (001]) © 0 ع6 01 . 
(غع1إنا) لع ]5 *6) |501١ - 6 ١١‏ 
ه بدا الموتور ستار ثم تحويله دلتا (5+018 5//0) 5101119 6غاع 5101/0 
[6 آنا مع+80 *3) ١١‏ 3 > 79رأ]+5]01ا 


|8 [ 156 نا اه أله عأكوقا | ؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا- اع ناقامْ .ملاع 








د 
حت 


01 1 تأ ]نان 1 


ه بدا الموتور باستخدام (ع+/5]6 +|/50. 
(غأ 0ع نا لعن *2) |١‏ 2 > 15+01 
ه بذا الموتور بالتوالي مع مجموعة من المقاومات 
تعتمد علي قيمة المقاورمات ‏ - |5]0/+1١0->‏ 
ه بذا الموتور مع مقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك 
تعتمد علي قيمة المقاومات ‏ - >-5]01]10| 
الحالة 4 ع 3 : 


د عند حدورث 0060/ ,علان او عند حدوث ضارة في الموتور اذا لم يتم فصل الموتور نتيجة ارتفاع الامبير في هذه 
الحالة سوف يحترق الموتور و من الممكن تلف الكابلات ايضا. 


١ الحالقيو:”‎ 


ِ رجهم 6 الموتور محترق اصلا و لكن الكابل ممكن ان يتلف او الكابل به قطع وبذلك من الممكن ان 
- الكابلات رسيي الحفاظط علبها . 
د لذلك يجب عملأ بوهأغه دمن لل غ(رم] لان لتلافي جميع هذه المخاطر و التلفيات من موائير و كابلات . 


الحالة 6 + 


- عند بدأ دوران ال 0 ]ن 1/1 يكو ال مغ المسحوب من ال 10407/! اعلي من التيار المقذن للموتور 
6/14 ]لا) 801860 لمدة صغيرة حواللي ع©5 110 . 

د في هذه الحالة يجب ان يكون ال 0 بجشي ع وسائل الحماية لل 10107 قادرة علي تخطي قبمة ال 
6/04 ]نا) 901410 المحددة حسب طريقة ل 0779 غكإانيضا قادرة علي تخطي الزمن ن اللازم لعملية ال 
9 حتي لا يحدث م١1‏ و يتوقف ال 1/1 عند تشغيله 

هنا نلاحظ ائنا لا نستطيع التحكم في قيمة ال +1711 المسحوب القن اللَّيِ يتحكم به الحمل لكن نستطيع عمل 
01 له عن طريق فصل المصدر عند قيمة معينة. 
نستخدم لهذه الوظيفة مجموعة من مفاتيح الحماية : 
26 020 أو أآ/ا! رع انا 1١١0‏ آ/ا!| ,(اوااعع01١م‏ وأو ارا ,(8.) مأو ارا رمباو ورا ارزع 1/106 1060| «عنا 
,ع ونا ,[8)نأرا!) #ععاوع:8 أناء٠أ)‏ 


و التي تفصل الدائرة الكهربية سواء ال +أراعأ) «عرلامعج او ال +زداء[) إم]غ0) عند حد معين دكي جمرب 
للحمل يتم ضبطه في بعض الانواع و يكون ثابتك 0علراع في بعض الانواع. 
ا - 


1110771111 1تأ خط 


اضورق ) اناما قمع رؤؤاوطآ 





54/1 | 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 












1 111 ]نا 21 أ :خخ كنا 11 


اتقمق ) لامأ قن تزقؤؤاقاط | _ 











ملاحظيات: 


]نا أه0ئ أله عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . ملاع 


رد 
حت 





اتتروق ) لمم مم واو 

















17111 31 أ ]كنا نآ 

001 01 1 
وظيفة ال 0ن و|مع/01 الاساسية هي حماية ال [0غ0١‏ من اي | 0600| «ع/١‏ 0 
ارتفاح في شدة التيار 
ل صع ال بيفصل الدائرة 
01 و له تدريج لشدة التيار يضبط هذا التد, يج علي قيمة عفد ارتفاع 
تيار معين. و في حالة ارتفاع شدة التيار الأو ال التيار عن 
00+01 عن القيمة المضبوط عليها تدريج ال غيم طريق 
لاي سبب اذا كان زيادة الحمل او سقوط فازة او 22 كردن الملفات 
هذه الزيادة الي ارتفاع حرارة الملفات الحرارية فتتمدد و الح رارية 
تحرك قطعة من القبر تفصل نقطة مغلقة داخل ال لوماععناه بداخله ‏ | 
و هذه النقطة تتصل بالتوالي مع |أمع الكونتاكتور الذي يقوم لكنه اسرع 
بتشغيل هذا ال 7007| فيفصل نقاط تلامسة الرئيسية و ينقطع | في الاحساس 
التيار عن ال 7770107 . و بعد معرفة سبب الأرتفاع في شدة بارتفاع 
الثيار و اصلاحه يضغط علي زر فتعود نقطة تلامس التيار بفرق 
الاوف رلود مغلقة و يمكن اعادة تشغيل الدائرة مرة اخري. صغير في 

حدود زيادة 

يُحتوي ال 0/6000 علي نقطة مفتوحة 97-98 بالاضافة "” | الحمل و لذلك 
ال الّنقطة المغلقة 95-96 يمكن توصيل هذه النقطة مع لمبة سمي 
اشارة اذأإضماء يعني ان الالة توقفث نتيجة لفصل الاوفرلود. | _ 01/67/0900 
او انهايقط ير اعولومءع لل م بان الموتور فصل اوفرلود | نستخدم من 
اكتز ان وخ الي ووامرعدان بعد تغيير وضع نقاط تلامسها ٠'‏ ال 0.1 نقطة 
تعود الل وطيغا الطظلقي الا بالضغط علي زر +8656 و من 6 في 
نفس الزر بمكنةاختيار (+9ع)) صلاحية نقاط التلامس. دائرء 
بعض الانواع تحت لي علرلا زر اضافي يحدد تبعا لاختيارك ان | الكنترول 
كنت تريد عودة نقاطي تلمش الاوفزالود الي وضعها الطبيعي لانها تكون 
يدويا (1]) او اتوماتيكيا (4) اعزالعد ا اتنخفض حرارة الملفات ٠‏ 056 اثناء 
تعود لوضعها دون الحاجة الي الضطقط عليها و في هذه الحالة التشغيل و 
يوجد زر خاص ب (أهموع/) وااآخر لي(قوه ]1 1 اثناء 
بعض انواع ال 0/6/1000 نقطتي تلآمسهابياةاك اطراف 2 | ال م[]] لان 
فقط 95 رئيسي و [96/1/.2 و الط رفك ((./ !|98 ال [0 رهم 
يستخدم ال ].0 في دائرة ال «علرلامم ور نمق برثوزانن م | بتاع ال 0.1 
منه في دائرة ال مم ](امع . أنه موصل 
ال ع5هء [0 0( و ال 0/6060 شغال لذلك يت ميإستخدام 
نقطة ).|| لانها عند حدوث م[]] تصبح 06/١‏ ظ 1 
ويف ال 8.) «أنؤو اا الاساسية هي حماية ال رمؤومم "لك' هت روؤواا 
اي ارتفاح في شدة التيار 100 
ور مكون من ثلاث ملفات حرارية تتصل بالتوال مع ولع ورم 
107 و له تدريج لشدة التيار يضبط هذا التدريج علي قيمة نفس وظيفة 
تيار معين. و في حالة ارا ركشا ح ع شدة التيار القتي يسحبها | ال إل عرميام 
04017 عن القيمة المضبوط عليها تدريج ال 0.8 0غ وار 000/ 
لاي سبب اذا كان زيادة الحمل او سقوط فازة او بن قد م استهدام | 
هذه الزيادة 3 الي ارتفاع حرارة الملفات الحرارية فتتمدد و نفطة 0 لم 
تفصل ال 2080685 1/101 3 الخاصة بال /ع/0ا0م علي ال | لفصل دائرة 
301 التي تغدي الموتور هه واسامنا من الفبر تفصل نقطة | الكنترول 
مغلفة +ع 0171ع /[101|آلانا قم (). || مثبتة حلي ال 8 1/1080 | لانها في حالة 
و هذه النقطة تتصل بالتوالي مع المع الكونتاكتور الذي يقوم فصل ال 




















































بتشغيل هذا ال ١0+07‏ فيفصل نقاط تلامسة الرنيسية ويفصل | 8.© 0ن [/ا! 
دائرة الكنترول ايضا. و بعد معرفة سبب الأرتفاع في شدة تكون ١ع‏ م6 
الثيار و اصلاحه يتم رد المفتاح و يمكن اعادة تشغيل الدائرة اما في حالة 
مرة اخري. التو صيل 

ملاحظات: تكون 1056) 

- من الممكن تثبيت 5]اع01716) /[61||ألانا م علي ال إن +ن |/ا! أن ال 
8.) و تكون 0.]! و ).|| نستخدمهم في دائرة الكنترول 0761 

- جميع انواع ال 8.) 10101/! بعد تغيير وضع نقاط تلامسها لا بتاح ال 
تعود الي وضعها الطبيعي الا عن طريق رد المفتاح 8 نأو ارا 

- ال بإ[[ه مم بتاع ال (روز]عع]0م 770107 انه مغصسول انه فاصل 
لذلك نستخدم نقطة ).|| لانها عند عملها تصبح ع6وواحع 

- هو مفتاح فصل ع+101710/إل/ عند ارتفاع التيار يعمل عن ع نا غ0 ١‏ اما 


طريق الملفاث الحرارية 

- اسرع في الاحساس بارتفاع التيار الكهربي بفارق كبير بمعني 
عند حدوث .).5. 

- لا يحتوي علي تدريج لضبطه و لكنه له قيمة محددة يتحملها 

- ) يوجد منه ال 1056م 5109/6 و ال «(م 3 وال (إم2 يستخدم 
فلي ا حمال الاضاءة و ايض في دائرة ال #علثهاوم لل 77010 

١‏ | يستعول لحماية ال غإناعزآء #ع/لاوم و ال عأناءااء أم ارمع 
ينذا ضل حدوث ال ).5 . 

- جاو عاد لخدم ك مفتاح دخول عمومي للوحات الصغيرة. 

 -‏ من الشمكن!اآيضبلاتركيب 5]ع0+١01ع‏ /[01]| الالال له سواء كان 
يعمل في لطا آلب« ,عناوم او ال أناعاء [0](امع. 

- و من الممكل "ال نيتظعل هذه ال ئاع نمع /(07[[لالام لناخذ 
منها (/0160+10 لقصل اجزك معين من الدائرة او 8//ا لل 
]2 ك وروأأوع لوعن فصل ال عون ]اهنا أه 0ع عن 
جزء من الدائرة نتيجقا و جود 5.2 

- ال برااو ممم بتاع ال عبرراغ ةم زرجرواهو فاصل 

- أيضا يستخدم للحماية من ارتفاع_بالقيار بفاا قا كبير يصل الي 
ال ..5. 

- مو منه سريع الفصل وع 07 ]ععاءع و بمنها العاذي لإشاي ربشن) 

 -‏ يستخدم في ال 5]أناعزاء إعلداوم و ال وأأرب لا إو#أترمء. 

أ للضم تر -د وهو عبارة عن جسم زجاجي به سلك رفيع جذا ييفظع هذا 
زززفة-١|5ة‏ 3007 السلك عند قيمة امبير محددة 
- اوجسم خزفي به شريحة رفيعة من المعدن و حولهاةملح 







عونا 





1/108 


لابا0/! 1/07 





كح كح 
81113011 [ت١‏ 101151 


|ممموقع عيأام/ عمعررزوجاوع 


2 156 نات أمعغأنه6 عأكوقا | “لضا فر8 ١/0‏ لالألافعا اع داقامْ . ملاع 











اممروع اررق من رروزام] 











م2 
طربقة اختيار و ضبط ال لووارع* 0 و ال 8 »ع رنؤو ااا 1]]آثثر 1:] 5 م 
أ. ‏ يجب قراءة امبير ال /1010/! من علي ال ع]0|م 0176 الخاصة به اعم ر3) انام معروؤذاقع 
و تسجيل هذه القيمة باعتبارها ال +(رع] نا 0ع+11).80// . 
أأ. ‏ اختيار لالاى 00ه!| +ع/ا0 او 8.) نأو 1/! يكورن ال ع9 11).110/|! له مساوي لل +ع اناء 0ع 1/101.701. 
أأأ. ‏ يتم ضبط تدريج ال /الا5 0600| 0١/6‏ علي ال +(ع1إنان) 0ع+18().80/! للموتور مبدئيا 
/(أ. ‏ تشغيل الموتور علي ال 00! |اناع و قياس ال +م, ]لاح المسحوب وهو يعمل علي ال 0000| |أنا]. 
لا. ‏ ضبط تدريج ال لالاك 0ون| ع0 او ال 8.) 10107/! علي قيمة بين ال +(اع]إنان) 0ع +11).80/! للموتور و ال 


14/ لاع 1000 |أناع للحمل. 
ل قيمة يضبط عليها ال لابا5 0600| 1ع/ا0 > ل 1.5 - 01 ]170 1م] أدع 1 اناء 0ع1/181).801 


: نت هذه القيمة اكبر من قيمة ال +(مرع]اناع 0600| اانال. 
1 شيل قيمةييضبط عليها ال /الاى 000! اع/ا0 2ت 4 5. - 17001 01] أ(ع1إناء 0عغ801 .)دارا 
زغل و فيزاحميا . يجب تحقيق الشرط الاتي 
وينم ضبيظ لاوفر لود اعتمادا علي هاتين القيمتين بمعني انه يجب ان يكون اكبر من ال ]ع1 اناء 1000 


000 5 حتي' فصل الموتور علي الحمل الطبيعي اثناء التشغيل و يجب أن يكون اصغر من 80]60 
001 ]زه وق تاع ذا ذل كلانه افصي تيار يمكن ان يتحمله الموتور دون احتراق ملفاته 


ل ٠٠‏ 
كونتاكتور 5|61116115 مركب مع 0 له ع 
1 


]526 0ع | 001130 









ألا ماقت 





3 
. 
3 2. . 






2000110 


لرجاع5 30ماءع/01) 





101 ]آنا 1131 101151:!آ 


]معمقع عأنامما ععموطاوع 
رج |5 30ماءع/0) 
النقاط المساعدة التي تركب اعلي ال ماع ]مع ليست /ع010ععء] عن ان الموتور فصل 01/6/0600 ولكن 
ع 6050ع] عن تشغيل الموتور و فصله عموما 


]ناه أمءعاقرمن عاكوق| | ؛اخظاخر8 1/0 لالالاشعاساع داقامةْ .لاع 





كك 


حت 


01113171 ]ا نذلك (13 1ك نط تآ 

ععععمق) رونلا ممروووواوع 

ال 0١/1080‏ يقوم بفصل نقطة 01/7101) موصلة بالتوالى مع ][0) كوئتاكتور الموتور فغندما تفصل يفصل 
الموتور ولكن ال 8.© «10+0/! يفصل ال ]3|145 عن الموتور و به ايضا نقاط مساعدة لفصل دائرة الكنترول 








المفاتيح المختلفة: 
أ. 2 مفاتيح التشغيل و الذيقاف [0115+]0ا8 (اوداط|6.8. 
عه مفتاح تشغيل «ع]أآلها5 //0. 


و ظيفته توصيل التيار الي الدائرة و بالتالي تكوننقطة تلامسه في وضع فصل و لحظة الضغط عليهيو صل 
(ع م0 /إ[1 نل .| 


#ووررام 
3م02 


511 













أانت 2 الوارتويبم 2 





نات 2) ام انب 





عه مفتاح ايقاف «اع+آيب5 ع[0. 


وظيفته فصل التيار ,ظ ل الدانقةاز بالتالي تكون نقطة تلامسه في وضع توصيل و لحظة الضغط عليه 
تقضل هو 

2-8 مريب 

١#‏ وج كت 


بو سام 


ا - 


271 انث اتيت 2) ١0|‏ اذاور) 


عه مفتاح مزدوج (©.لاا+0.ل١!)‏ ا أنناك عاهطم عااناه2. 
يحتوي علي نقطتي تلامس واحدة «إع م0 إ||© 07177 
و الاخري 1056) /إ||31 |077١‏ لحظة الضغط عليه 
يفصل تيار عن دائرة و يصله للدائرة الاخري. 





3 جميع هذه المفاتيح تعود نقاط تلامسها الي وضعها الطبيعي بعد رفع ضغط يدك من عليها. 
5 جميع هذه المفاتيح من الممكن اضافة لمبة اشارة له 
لتو ضيح حالة الموتو الدائرة الخاصسة بهم 


دق 
حت 
0111 اناق 21 1ك نان 


اإقتتمق ) ناملا قتمرروواواآ 











156 نا أ0 ]لاهن عأكوقا | )؛اخظلامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم .لاع 








ِ مفتاح تشغيل و اخر ابقاف + مصباح اشارة في قطعة واحدة 
يتم توصيل مصباح الاشارة الموجود بداخل المفتاح مع نقطة 
مسا عدة من الكونتاكتور مئله مثل اي مصبباح اشارة خارجي 


3 


تت 
2111011 لاق 1ت ودا ك1 


متمق ) نامأ قعرؤؤاور] 





د عند شرزآشفتاح يجب معرفة عدد نقاطه و في اي وضع تكون بالاضافة الي كيفية تركيبه و بالتالي يجب ان تعرف 
قطن الفتّ حي الي سي ركب علبها فيو جد مفاتيح بمقاسات اقطار مختلفة. 
أأه" ايواغ]أينا5 [ومغععاء5. 
هو"مفتاح لبالثر من وضع ممكن الاختيار بينهم و يثبت علي الوضع المضبوط عليه حتي يقوم الشخصشس 
بتغزبر«النفيطهمن«التمكن ان يتئم اضافة اكثر من نقطة لهذا المفتاح 





ا 
حت 
01113111 انال 31خ كدان!:1 


ترق ) لا قبع ررؤواق] 





أأل ‏ طع]أنللات .١1099/6‏ 
هذا الوضع و عند الضغط عليه مرة اخري يعود الي و ضعة الطبيعق. 


معظم المفاتيح في الوقت الحالي عبارة عن مفتاح ال 8.م او عنغععاءع 5و واع]إبةا5 6 منفردا و يركب عليه نقاط 
القلامس التي تريدها 


اي اننا عندما نريد مفتاح نشت ري المفتاح باللون الذي نريده و بالوظيفة لتى نر يد ها الإينلاكيي" عليه النقاط التي نريدها سواء 
كانت 0.ا او ).|| او نقطة واحدة عامط 516 او اكثر من نقطة وعإمط ]إن ارا 


طريقة فحص و قياس الموتور : 

1. اولا نضع يدنا علي الموتور و نقوم بالاحساس بدرجة حرارة الموتور و نري ان كانت فيئ)الد الشيمواك "به او 
0 

2. قياس ملفات السوتور )0/(17١(‏ و التاكد من انهم في ال 7006 المناسب و ان ال 30((١‏ متساويين 
في حالة قياس الملفات مقاومة عالية جدا بال (:011 و|)]) او اعلي هذه يعني قطع في الملفاتث 
في حالة قياس الملفات مقاومة صغيرة جدا تصل الي 0171 0 هذا يعني انهاير العزل و حدوث ).5 في ملفات 
ال 771010 
في حالة عدم تساوي قياس الملفات هذا يعني ان الموتور يحتاج الي اعادة لف مرة اخري 

3. قياس امبير الموتور علي الحمل و نري ان كان في الحد المسموح به او لا 

4. فصل الموتور عن الحمل و قياس الامبير وهو بدون حمل و نري ان كان يسحب امبير في الحدود أنه بدون 
حمل 

5. فك الموتور و الكشف عدي الرولمان بلي ([860119) 





1 56 ]ناه أمعغأنهن عأكوقاع | “الظضظا م8 1/0 لالألافعا اع داقامْ .ملاع 








1/0و لانا 01170141011 ]نالل أن أ ؟أ5نا ا 
د : 5لا بالا أأم] 


61١ © :0لا‎ 


55151 5+ 





1101-5 .|13 5ن ةا ا لنا/ /:كم]]وا 


5 





كنات أمعانرمن عاككقات | “اخظاخفض8 1/0 لالألاظعاساع ماقام .ملاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


5) 08 7 


000005 )| ك0 2105607005- 





15>( ] عزعزرناه2 |ت| ٠‏ ؟نا || 


: >1111آمآ 1"0112) 411011131011 111011511131 


١‏ ا 0 ا 111110 أ 


201/1101 )ا كدصنةسارا 
اد ل 


01 أ65 ٠‏ أأناع أ ) |011110) ع أ1055) 10 ١011أآعنلا0 |١١10‏ :3 اع أم 010 








“5611 10/ لإالات )آنا امش ,١غ‏ :ز8 وعومعىرم 


76|: 5 


دل 


7 .|611131 ©6) )|5 ذاو آناا.لزنئاتأاع0طاش. ونع :اأتاا!- ع 





كح مه 
81110111111 1ت :كدان 


إعترق ) لاملا قمع موؤؤاو]آ 


ذا 
د 


00 1071131101 101131 
دائرة القوي و دائرة التحكم (]أناع٠اء‏ |©1 0171 #8 أأناء ان اعيلاوم]) : تمق اناما معموكادط 


5 اي لوحة تحكم لأي ألة دائرتها تنقسم الي جزتين جزء يخص دائرة القوي و اخر لدائرة التحكم 


اولا دائرة القوي_([7انا 1898© ع لال501): 





و عادة تتكون دائرة القري (1|ا )15 #اعلايا60) من: 


1. ثلابث فيوزات أو مفتاح غ!|ل)1|!/|471/! ذات قيمة تتحمل شدة تيار الحمل. 
2. اويا لفاط رئيسية لكونتاكتور أو أكثر . 





3. يشيع 0 رميوع /ا0. ذلا 
.. .“٠<“تيلا‏ جح 171لا 31 دنا نآ 
نتحمل قيمة التيارالتميستيلكها الحمل. ]عممةق) ]نامل مع مقكامع 


ثانيا دائرة التحكم (017ا© ؟7أع(أ691011:0): 
هي الدائرة التي تقوم بتوصيل التياذا الن.00(15 الكونتاكتورات التي : تحتويها الدائرة بالطريقة او الوقت المطلوب 
وعادة تتكون دائرة الكنترول (17ل1 01١5‏ 60101801 من: 


طرفان بينهم قيمة فرق جهد تساوي الفوالكٌ الذي جاشتعمليابه ال ( ١/0178‏ 201/7801 )وازم©. 

فيوز او مفتاح 1/1/18711/! يتحمل تيا ر_البوينتلآت؛«المو جودةٍ بالدائرة و هي تستهلك قيمة تيار ضعيفة . 

نقطة التلامس المغلقة لل 0١/104810‏ 

مفاتيح الايقاف و التشغيل. 

عددا من نقاط التلامس المساعدة للكونتاكتورات ف واي (تبعا للمطلوب من دائرة التحكم) 

بوبينات الكونتاكتورات او اكثر . وجميع هذه الاجزاء و السلاقهةالمشتخد مال انرق التحكم تتحمل فقط شدة تيار ال 
5) او مصابيح الاشارة و التي تستهلك قيمة تيار ضعيفة و ليس للها اي اعلاقةإيقيمة تيار الحمل مهما كانت 

7. مجموعة من ال 5لاشاع8 و ال 711/185 و ال لاشاع 111/108 و انواا ع مختلفةامن المفاتيح سواء كانت 
ا( 7الالاك 61708ظ ع5 ار ترمغ آناط «ادنام او (اع] آنناى أ او ذاءع] لهاك +ووالرار 5رمومعو ايند 

او تاع] أثالاى 6 ]لا0/©55. 


ا 6 


كل هذه المكونات تستخدم بطريقة معينة لعمل و ظيفة معينة حسب كل احتياجات كل ماكينة 


فرق جهد التحكم (ع 00 ]أودا اه +1مع]: 


ا هو فرق الجهد الذي تعمل عليه ال 4آناعزء [0 201١+‏ و يجب ان يكون ال 5[أمع الخاصة بجميع ال 
0075 و ال وب/إن|6 متوافقة مع هذا ال +إهلا. 
ا هناك مجموعة مختلفة من جهد التحكم للدوائر عوق]ان/ا |0 01) وهي : 
0 ,ر, ن)اثثر/ا22)2 , 110١/8)‏ , )زالاق4 , )رالا 24 
ها من الممكن استخدام اكثر من ( ١/0106‏ |0 0171ع) في [ أناع !أ |01110ع) واحدة و سوف يتم شرح دائرة 


على هذا 


5 اناه ١616م‏ عاؤكقا6 | “لم8 1/0 لالالاظعاساع ماقام .ملاع 


دائرة القوي لمحرك واحد بسرعة واحدة: 


تحتوي هذه الدائرة علي : 
يا الم او 


- مصصدر_تيار ثلاثة فاز /زأمرمناد ع«عبثامم 1-12-13311] 4 
و يجب ان يكون فزق الجهد بينهم هو الجهد الذي يعمل عليه ال 0 أن 1/ا! . د اج إلج ٠‏ 
د ئلاث فيوزات 01 و يجب ان تتحمل هذه الفيوزات شدة تيار 
بدا دوران المحرك.هذه الفيوزات من النوع (فيوزات تعشيق]) 





و التي تستعمل ايضا كمفتاح رئيسي لقصل التيار عن الدائرة. 1 
- ثلاث نقاط رئيسية 5اع 2010 أ10/! للك ونتاكتور 11/)! 
٠‏ و يجب إن تتحمل نفاط التلامس هذه شدة تبا 3 1/1010 
- «الملفات©الحرارية لل 2] 0/1000 و تتحمل ايضا تيار ال إن أن 1/! 4 
ا 08م "ع بنن 
 -‏ اطرا ف ةرو ةماع الثلاث /الا-/ا-لا. 
1ل 
تاوعد تررماسق تأ ونان1:آ 0 





مرق ناملا عع وروخادمع 9 3 


كيفية عمل دائرة القوي: 


- عندا يصل التيار الي |زم) ال 1/1 00 عل طريق دائرة التحكم تغلق نقاط التلامس الرئيسية 
للكونتاكتور 1/1)| بقوة المجال المغناطيسي المتولد من ال 011) . فيصل التيار الي اطراف المحرك مارا 
بالفيوزات الرئيسية و الملفات الحرارية لل 04/1080 ويك يعمل حتي ينقطع التيار عن |(0) ال 
01غ]ع0+0) فتفصل النقاط الرئيسية و يقف ال ١/810‏ 


التمرين_الاول: 


3 صعم دائرة كتترول لتشغيل موتو عند الضغط علي المتاح فقط و يتوقف كيار لابين 
ا ال 


مكونئات الدائرة : 


 -‏ لحماية ال أناع/أع |0 خ0171ع من ال عونا :5.6+1 الام 
060 1770101 0# اعت []ززوء ١.0‏ :01 

- لفصل دائرة الكنترول عند فصل الموتور 60 ن|عناه 01 

- لعمل ل[ لل ور خ]دا8 :اوناط 0.ل١!‏ :7010151 ردلا : ْ 


- لتشغيل ال إواعق 01١]‏ ) :011/11 غ70 


التشفيلء 171 الال [21أ 1 ونا10 ب 5ه 


اقترق) ]إننم لا قمعر”وؤؤواوقط 


1 





- 2 استخدمنا ع0 ]7ا0ء 0 .| من ال (إن[]عع 01م نأو [را رذلك لان ال بر|/ امم 
بقاع ال (رواغ]عع]0م 10107/] و هو فاصل . 
- لتشغيل الدائرة يجب الضغط علي المفتاح 51 و استمرار الضغط عليه 
و عندما نرفع يدنا عن المفتاح يتوقف الموتور لحظيا 





ال “بان 


31 | 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخشظقامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 





1 
7 





ا 0113111 31خ دلا ك1 
التمرين الثاني إعمرق) رام عع رروؤذاقع 
5 و 1 7 َ ييا 
 -‏ صسمم دائرة كنترول لتشغيل موتور باستخدام (اع]أللا5 /0أع56|6 
إن 6دناكا 

-د لتشغيل الموتور ([ع]أنلاى ماع ع/ع5 017[ ]005 2 :51 
التشغيل: 0 
- استخدمنا لألاك (0أعع|ع5 0/1 ]|05 2 5-5 

يكونا شيا ال +ع ]لاح في ال «إن0غعهعاء5 مقطوحع :/12) 0510م ضاعر +ع 

شد أمييدز" إك أررع:'داء في ال (إماععاعو موصل ‏ - :[13) 0510م ا 


- لتشغيل الكلإتورلآ يحب قلب ال /الا5 0#+عع|56 علي الوضع [13) فيصبح مسار 
ال +مم لاع يشرصنق ني 1 فيعمل ال 1010 ويظل يعمل حتي نقلب 
ال /الاى ,مغ غأء؟ الي اوضع (12) فيقطع مسار ال +(ع7إلاء 
للكونتاكتور 1 ففِبَ وقِغك الل 1/100 0 


نل 
- 


٠.‏ 1110111311011ل/ 1ت :]ونان 


تمق ) انام قم ووقاق] 








0 8 الك 50 
- صسمم دانرة كنترول لتشغيل موتو ر بالضغط علي مفتاخ 6( ايقافبالضغط على منتاء 5100 
مكونات الدائرة: 


- مفتاح «ورمخ5 لفصل ال «0خ0 7 بنقطة 0.8 مره52:5]0 -)./! ض ١‏ الاق 
- نقطة مساعدة من كونتاكتور ال (11)13-14/!)! -01خ0 1 
1 


التشغيل: 39 ل #قنع 


-د عند الضغط علي المفتاح [0.8 غ5+07) 51 سوف يصل التيار الي |أمع 
ال (1!)1/11]) «6#غع07+0) و الذي يغير وضع نقاطه الرئيسية ال ئاءع0 ]7م ١أهآياا‏ 
و المساعدة ال غع ]مع /[1||آلانا هو بالتالي يعمل الموتور و تغلق النقطة 





المساعدة (1/11]13-14)| و تصل تيار الي |أمء ال (واعةغم) 9 
ادن اصبح هناك 2 مسار لل +(رع]إزاع للوصول ل أأنع ال زماع0]0 الاول هو 
المفتاح (8.8 +51)5801 و الثاني هو النقطة ما؟ 
المساعدة (1/11)]13-14)| ع0 ]7زمء /[1ه[أألاداءك. ف 
- فعندما نرفع يدنا من علي المفتاح (6.8 +51)5401 لا يتاثر ] الم 
ال رونءن ]م لان التيار يصل له عن طريق ال عن ](امع /زا6أاألالام 1 


- عند الضغط علي المفتاح (6.8 م52)5]0 ينقطع المسار الذي يوصل ال +(عاناع ]بام 
الي [أمع ال 0غع0+معر بالتالي يفصل ال 0110107 و يتوقف الموتور . 


8 ]1 اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


اآلاايفة 


التمرين الرابع: 


- دائرة 1 ول ل نه 4 . : 
موتور من اكثر من مفتاح 


مكونات الدائرة: 5 5 


التشغيل: 





 -‏ احيانا كتاج لتشغيل ال 7007 من اكثر من مفتاح او بمعذي ص 
اصيخ من «اكبّزٌ من مكان و بالتالي نحتاج مفتاح في كل مكان 
 -‏ يتم تلاصيللا مفاتي ح الآ (0.8 0./!) +5601 توازري 11 
- و عند الصشقط يطل ياج منهم يصل ال +ع« إ]داء الي اأوع جا 
ال امغء م (رهة فتعدل لذ 7016 01/0 
- يكم عمل «ورنخ؟ نل 0107 ليد قش مفتاح ال ورهؤ5 وهو (2.8 52)]1/.0 






أ 
01701 ]ناك 31 :كد11 
ترق ) اناما قمع ررؤؤاقع 
التمرين الخامس: 
- صسمم دائرة كنترول ل فصل موئور من اكثر من مفتاح 2 
مكونات الدائرة: 
- مفتاحين 8.م بنقطة ©.|! لعمل رإن]5 للدائرة من مكانين مختلفين 54# :54 © 92 - لع 
التشغيل: 
من مكان و بالتالي نحتاج مفتاح في كل مكان 
- يتم توصيل مفاتيح ال (6.8 )./1) م540 توالي مع بعض و تكون توالي 
مع [أوع ال “ونع 0 ]7امء 
د و عند الضغط علي اي مفتاح منهم يتم قطع ال +ع اناع عن |أوع 
ال ع0 و بالتالي يتوقف ال 0 ؤ7101,. 


0-3 
6 »#-95 2 


9 


١ 
0م‎ 


غ 54 
1 اث 
52-6 
2 م510 
أ 9 
1 ا 


0111111 الاق 1ت :]ونان 041 


اتقوىق ) انامأ تع ررؤواوآ 


١ 
12 ١ 11 
07 بوسكتتب07 م‎ 
3 


51 
1 01أ5 





14 





1م 


22 


آنانال 


اناه أهم61م0 عاككقاء | “اشظلاخ8 1/0 لالالاظعاساع داقامْ .ملاع 








لل 
د 


التفزيق السانض: 0171 1ت أ 11 لان 


اكتمق ) انامأ قم ررؤواو] 


َ صسمم دائرة كنترول ل تشغيل الموتور من اكثر من مفتاح و فصل الموتور من اكثر من مفتاح 








2/0 
مكونات الدائرة: 
- مفتاحين 6.8 بنقطة 1,0 لعمل +]ن5 للدائرة من مكانيين مختلفين :3 518 - 0 
- مفتاحين 8,م بنقطة ).| لعمل :ن]5 للدائرة من مكانين مختلفين :4 8 52 - ص 
التشغيل: ُ 4 
1ع يهن هذه انا +زراع اع عملنا دمج بين ال 5]إزلاع(أع 2 السابفين 5 9 
ميل اكثير من مفتاح (5.8 0./!) +5601 توازي و اكثر د 0 
من مفتاح 8 8عزل) 50 توالي لعمل جه 5101/5 
لل +أراع 7( مرا اكير وين مكان ب 5< > 
أ ب أن 
ايا 67 53 ع 51 
ِ 1 2 5.101 55 1 أماك 
ذلا 11 
حت ' 
01/0 


21101111101 1ت :كدان 


ترقا اناهلا ععويةتاالم 


التمرين ١‏ ِ 
9 صمم دائزة لنة لتشغيل الموتور من مفتاحين في نفس الوقت 


مكونات الدائرة: 





1 
5 هنا أصاصمام 


حب 
6 
أيه - 
اح 


- مفتاح 6,8 بنقطة ).|| لفصل ال (8.8 ©.|!) مهةغ]5 : 51 -مغ7:0 ! 
- مفتاحين 8ط بنقطة 0.|! لعمل +رن]5 لل (6.8 )١/.0‏ +إه]5 : 53 8 52 - أو 
-د ثنقطة مساعدة مفتوحة ).| من كونتاكتور ال : (1/11)13-14) 7710101 ٌْ 


201 





50 
التشغيل: 7 
- يتم وضع /الا5 0.|! 2 توالي لعمل +5807 لل 07غ10/بد'ذ من مفتاح واحد فقط 55 ا 
٠‏ / 59 59 لغيطا د 510 
- لن يعصسل ال +(رع]«داء آلي |أوع ال «إ0غع0]0ع الا بالضغط علي الاثنين معا ! 1 
و عندما يعمل ال إ0غع0+إمح يغير وضع نقاط تلامسه الاساسية ئاء 6م ١/107‏ . 5-0 
7 5101 


و المساعدة 5ئاع01710© /[61||الانام و بالتالي تغلق النقطة المساعدة المفتوحة وهي 
بالتواني مع ال 5/ال/ا5 2 
- اصبح عندي مسارين لل +ع إناء لتغذية ال رناع0 ]ام 
- فعندما ترفع يدنا من علي ال 5لالا5 2 لا يتآاثر ال «(0اع017]0ح لوجود مسار آاخر 
و هو ال (1/11/13-14)! +ع5 ]تم 'زأوأاتلااك. 7 
- هذه الحالة تستخدم عندما اريد ان بشغل العامل المعدة و يديه الاثنين بعيدة عن مجال عمل الالة و ذلك للامان حثني 
لا تكون يد العامل متعرضة للاجزاء المتحركة في ال )/1/! 


اناه أهم061 م0 عاؤكقاء | “م8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام . ملاع 





التمرين (8): 


- صسمم دائرة كنترول ل موتور م5]011/5]0 و استخدم لمبات اشارة توضح حالة الموتور من حيث التشغيل او 





التوقفاو قصل 00م |زعنان 
اط لا 7 جحي 1 
:1 لت 
جحت تباج 1 
518 
بج د 
31011 
0 ايركز 
01 
لخلا غ0 ولأمصمالم]! نممامعننم ها 
مكونات الدائرة: 5 





د لمبات اشارة لمراقبة حالة الموتور 


التشغيل: 0113111 الاق [3أ:] ونا كن1:1 


أععمق) نات تع زقؤذاقاع 


- 13 





- نلاحظ هنا ائنا وضعنا ال +0106 بره ادام الخا ليوات 4101 6 ]وام 0101 لتفصل الدائرة من النهاية (بعد 
اأمء ال «مغع00+0ع) وهذه الحالة لا تفرق عن الحالة السأبقة 

- الاصل: ائنا تقطع مسار ال +ع ززع الواصل ل إأمع ال مل 1116م ضََ البداية او من النهابة او من المنتصسف 
في أي من الحالات سوف يتوقف سريان ال +76 الاء من ال ع/ا+ الل ال 3 خلداك وه ال «رونعت ]رمع و بالتالي 
سوف بفصل ال م 201103 . 

3 في هذه الدائرة استخدم مجموعة من لمبات الاشارة لعمل مراقبة لحالة الموتو لامعل ان تكون لوحة التحكم 
بعيدة عن ال 70107 و بالتالي نحتاج معرفة حالة الموتور باستمرار ) ش 


- 


لذلك نستخدم مجموعة من لمبات الاشارة 5100/1017 كالاتي:. 

- تضصسيء عندا يكون الموتور متوقف كار | 
- تضصىء عندا يكون الموثور شغال الا 8 2 2 - 

- تضسيء عندما يفصل الموتور 0١/أم‏ 7+ 0.1 2 3/] - 00وزعناه 





نل 
حت 


01111101 نال 31 :كدان 


اتتمق) انامأ قعررزؤؤا5اطآ 
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التمرين (9]: 
- صسمم الدائرة السابقة باستخدام5 ١/0]‏ 2 مختلفين 


220١/86 8 41/0‏ - عووغاه/ا أهاداهع 





ذلا 
حت 
- 1ت :]ونان 


اكتتوق ) لاثما قم ترؤؤاق] 





د هذه الدائرة توضع ع استغدال ويج أ0م0) #مختلفين في دائرة تحكم واحدة 
- حيث انه استخدم 241/100 في نال أبام[ا6 2 اساي (م5]0/5]0) للموتور و استخدم 2201/10 
مع لمبات الاشارة 
- المهم اننا نحافظ علي ان كل +إم/ا اشيج بتوظه يكن 50/0160 عن ال غإه/ا الاخر بمعني ان كل غ|ه/ا 
بالط رفين بتوعه لايلامس ال 1 الاخر باليلاوظرنا بيو ظهحتيي لا تعتدتك 1 
١‏ أ أناعا! © 8/ا220 2 2201/8 2 - 
00 8 )را/ا24 جح ن)را/ا124 - 
- مهم جذا عدم حدوث )© 97 مئل هذه الدوائر بين ال :لال المختلفين من الممكن ان تحتوي الدائرة علي كارتات 
6 تعمل ب )241/0 او شاشة تعمل ب )241/0 فعند حدوث 5 .بين ال 241/00 5 2201/3 . 
د اذن انا دخلت 2201/86 لق لا تتحمل هذا ال +أمن/او بأويي ادي موخت رانها. 


ملاحظات: 


9 من الممكن ان تعمل دائرة التحكم بكثر من قيمة فوات مختلفة داخل نس اللو يول الدائرة بوييفةالكونتكتور 
تعمل علي )241/10 بينما تعمل محسابيح الاشارة علي :)2201/8 . 

- الخط المتقطع بين النقاط المساعدة لا يعني ١‏ ي اتصال كهربيا فكل نقطة داخل الكونتاكتورجمعز و لقع ن /أنقطة 
الاخري و كذلك عن ال |أم) . و بالقالى من الممكن استخدام بعض النقاط لتشغيل مسابيح اللإزا يك ا تله علي 
220/8 . بينما نقطة التثبيت ( 101/1109 ) بين جهد قيمته 241/10 . فالخط المتقطع يعني ان هذ'النفاظ تدخلوك 


حت 


011111 اناق [1تأ:خ ونان!:ة 


اترقممق ) انامأ قعووؤوؤاقا] 
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لل 
د 


التمرين (10): 71 آناقة 131 51 نطا 11 


متمق ) لأا تن زتذاقا] 
2 صمم دائرة القوي و التحكم لمحرك واحد بحيث تعمل دائرة الكنترول علي جهد )2201/8 





1 


3 






ب 
1 كا 


0010-5 


بح ١600‏ رعو 


10101 
6 3 
10 .لا اانا 11 خغل) 1" ١‏ 


مصادر ال عون]اهنلا أه +0 2201/8 


- من الممكن استعمال 2201/8 7056م من دائرة الباور مع الطيزي لاؤور او الارضي لتشغيل ال غآداء ا |0 مح 
- استعمال )3801/4 8056م 2 من دائرة ال عع/لاوم ثم ادخالهم علق 3801/672201/415 171015/011116 و 
استعمال ال :)//|2201 الناتج في ال آنا عااء أن أ(امء 


دائرة : 


لمحرك يعمل و يقف من مكان واحد داخل علبة: 





الحالة الاولي: 241/06 
- في هذه الحالة استخدم علبة (إترهخ5/ا!5]0) ل رماودم 

و هذه العلبة تكون مجهزة لتشغيل موتور واحد 
- توي فلي التي 

| 8.8 مواد بك 2.8 ]تاك 8 ألو ه|رعناه 5 5اع0١01)‏ /ز1ةأ|ألانام + ماع05 )) 
- من الممكن ان يكون ال 6.8 +إق]5 مكون من (أع60116) ١.0‏ + 6.8 +5]61). 
- ال 8,8 ورهغ5 يكون مفتاح 6,8 فقط بدون 5اع3 ]01ح 

و لكن بذراع عند الضغط عليه يقوم الزراع بالضغط 

علي ذرار ال ورن]5 في ال 01/6100 نفسه و عندها بيقصل 

ال لووارعناه نقطته ال (95-96/+ع01+0) ).|| المتصلة 

بالتوالي مع |أوع ال |0اع07+0 فيفصل الموتور ا 






1 211111 لاق 1ت أ :] وناكن!:ة 


ارق ) انا قمززؤؤاقاط ‏ ]إآلابان 


1ك اناه أهم061م0 عاؤكةا© | “اشظاخ8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام .ملاع 


الحالة الثانية: 


- الاختلاف الوحيد بين الحالة الاولي و الحالة الثانية 
- الحالة الاولي تحتوي علي 8.8 غ5]01 مكون من (آع01110) 0.ل! + 2.8 غ5]01) 
- 2 اما الحالة الثانية ال 6.8 +غإن]5 فيها لا يحتوي علي +عن01) 0).// 
ولكن مكون من 0.8 به ذراع عند الضغط عليه يقوم الذراع بالضغط 
علي ال 0#غع010 مباشرتا و عندها يغير الكوئتاكتور وضع نقاط 
تلامسه الرئيسية و المساعدة فتتغير وضع النفطة المساعدة (1/1)]13-14!) 
و عند ها يصل ال 7ع ]ناء ل |أوع ال 0غع0 07ح و يظل في هذا الوضصع 
حتي | يشيعظ علي م580 فينقطع مسار ال +(ع]/ذاءع و بالتالي يعود الكونتاكتور 





' كني وضعه و يتوقف ال 7100 
جحت 
وه ترمغ سق تأ :ونان 
التمرين (11): ات ) انا قعمققاقاع 


- استخدام نفس الذائرء 7 





يلالدا: قم عن طريق عوامة 


1١ 


- من الممكن استخدام هذه العلبة 2-6 طلمبة مياه اعتمادا علي 


الا !24 


مستّ وبي المياه باستخدام عوامة /الاك +6ماع] مى الالشرل طن يبي و توصيل ال عرمغموم 


5 طبيعة النقطة المستخدمة من ال +6100 من حيث كني /ئا.لال إء»ة "١.0‏ 
تعتمد علي ال ١10لا‏ المطلوبة من الطلمبة. !| 2 | 
- اذا كنا نريد مليء خزان كلما فرع من الماء نستخدم نقطة 0 لي 
-د اذا كنا نريد تفريغ بير من الماء كلما امتلاء نستخدم نقطة +عوغاممع 0" *- 


نل 
حت 


0111111 أالنالل 31أ:]وداكن!: 1 


اتمرق ) اننم ١!‏ عع ررؤؤاواع 





الابان 


010 








1ك" 
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ردق 
حت 


التمرين (02: 10711 1تأ :]نان 


تمق ) نات قعترؤواقاعآ 


- استخدم نفس دائرة ال جرن]ى/] 50 السابقة لتشغيل الدائرة [هلا 76/١‏ 41011 
باستخدام (إع]أللاى /0+ععاع5 او 1011م عن طريق عوامة 
مكونات الدائرة: 
([ع ]نااك /ماععاع5 107 ]2051 3 :52 - 
1/106١‏ 2 3 500 2 2 0/77011]ناق 12 
ظ م2:50) ]زوم 


-3530عفد «<ض تيد عي (6051+101)2 يتم قطع ال +ع: لاح عن المسارين و بالتالي 
لن تعماش انظلبيةا د “[ [ [ [ [ 01000 
077011 آنام :(1) (وز]أومم 
- عند وضمع المفنا - ماعلا |01 :قوم يتم توصيل ال +6 لاح للمسار الذي به العوامة 
و قطعه عن المسا ر_الآخرا و باليَالّي قبح العوامة هي المتحكمة في عملية تشغيل !0 
الطلمبة و قصضلها ع مسجوني» 





. أ6نا 37 ]/! :(3) وز ]زومم 
- عند وضع المفتاح علي - يتم تإظليل! ال +معم]رء الي ازمء ال 07غع00+0 مباشرتا و بالتالي تعمل 
الطلمبة مباشرتا عندما يكون ال ]0ع ء|58 5 جيسن ولا تقفصل اذ في حالة تغبير وضيع ال (ماعع|56. 


التمرين (13): 
صسمم دانرة كنئرول لموتور طلمبة و خزان تعمل و تففك [نا 7011 عنطريق دائرة ورونئول/ا !0د او 0171011 ]لالم 


عن طريق ([ع]آللاك عالاووع ,م 1 7 و __ه 


بات ال 1 انوا و 


]عمق عينم عمعروواو)ع 


- مفتاح ضغط تتغير وضع نقاطه عند ضغط معين ارا ؟ ععنءومعم :م - 









التشغيل: 


- نستخدم في هذه الدائرة (ع1 011164 ذالم ,أ6لا:101/اا, مرهغ61)5اععاء5 30051110 2 
5+6 :(0) 10 ]أومم 
د في هذا الوضمع يتوقف ال ١0107‏ عن العمل سواء كان | 6لا 17761١‏ أو ]0170 ]الم 


177011 ةكناقش :(م) ةز]أومم 


- عند انخفاض الضغط عن حد معين يغلق ال لالا5 ©إزاووع/6 نقطته و يعمل 
موتور الطلمبة حتي يمليء الخزان و عند وصوله لل عإزاووع/ المطلوب 
بفصل ال /الاى ع ]لاووع/6 نقطته المغلقة و بالتالي يفصل موتور الطلمبة 
أقنا١1‏ 1/16 :(آ/اا) وز]زومم 
- في هذا الوضع تعمل الطلمبة | 6نا ١0١‏ ولكن هنا ليست 
01أع2اع؟ :رن عع 01 و لكن لها دائرة م0 ]5101/5 01/0 


|54 ]1 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخشظقامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 






لل 
د 


71 ]نالك 131 نط1 
التمرين (14): مم3 ) انام قمع ر5قذاقاع 


- صمم دائرة التحكم ل تشغيل موتور عادي او لحظي 
باستخدام (أع]اللاك 01١‏ ناطا (أكنام 6016م عانامن 
للتشغيل [0لا !6 و 0.8عادي للتشغيل المستمر 


2 1 0 





مكونات الدائرة: 
الاك 2.8 عأمم عاطناة0ا : 55 
- مفتاح 8رص له نقطتين (ع.ا+1/.0). 


55 
كرارق |5011| 501 


١ ١ /مدع ع‎ 


- عند الضظفط لي ]المفتاخ [(0.8 +53)5601 يمر يغلق مسار 
للتيار الكهرثى لس إزهةال 1/11)! 1007م و بالتالي 
تنغير وضع نقاطها نِالشقَلا أل0/10461 و في نفس الوقت تغلق 
النقطة المفتوحة من 1[/()! فتوجدا ميطاز اخر للتيار فعندما نرفع 
يدنا يظل ال مغن 1/! يعملق الزن 2ذن 
- عند الضغط علي المفقان 2 1( 
(عامم عاطباه( 8.8 ع5نا0 158011١1‏ باج 9 
يغلق نقطته فيغلق مسار للتيار ل |أمع اللا مععال«ق فيعمل ال 101+07/! و في نفس الوقت يفتح نقطته المغلقة و 
القي تفشح سان (قلة بيت النلسة بل باوج وتاي 1 يوجد مسار بديل فعندما رفع يدنا من علي 
المفتاح يتوقف ال 10101/! مرة اخري. 


التمرين (15)]: 


د صسمم الدائرة السابقة و لكن باستخدام طع]إيناد إمإعمإم:ة 2 " 3 ْ 
للاختيار بين ال |6 نا 336 و ال غ011 ]نام و 1 








5000 17131101 0 ]نال 21 :نط1 
اتتوق ) اناما قعوؤؤاقا] 
امنءععزع5 رره]]|ومم 2 : 53 
- مفتاح «0نعءإع5 له نقطتين للاختيار بين مسارين مختلفين. 40 
3 
التشغيل: 061و[ < +1 
+ 2 


52 
5107| 15 


- عندما يكون (0/6م 5179/6 0510م 2 لالاى 07+ع56|6) 53 علي 
الوضع 1 يكون المسار الخاص بنقطة التثبيت مغلق و بالتالي عند 
الضغط علي المفتاح (0.8 +/53)5+0 يغلق مسار التيار 
لل 11/!»| 0#اع01710) و بالتالي يغير وضع نقاطه و تغلق نقطة 
التثبيت الخاصة به و توجد مسار اخر لل +(ع]إنا.) فعندما نرفع 
يدنا من عدي المفتاح يظل الموتور يعمل ١‏ 
-د عندما يكون (0/|6م 5١9/6‏ 0510م 2 لالا5 07+ع56|6) 53 
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علي الوضع 2 يكون المسار الخاص بنقطة التثبيت مفتوح و بالتالي عند الضغط علي المفتاح (8. +/53)580 يغلق 
مسار التيار لل 11/!)| /0+ع201710) و بالتالي يغير وضع نقاطه و تغلق نقطة التنبيث الخاصة به و لكن المسار 
الخاص بها مفتوح فلا توجد مسار بديل للتيار لذلك عندما نرفع يدنا من علي المفتاح ينقطع التيار عن ال 

1 وأءع5 01١‏ و بتوقف ال «ننن [ر/ا!. حح- 


ملحوظة: 211101111 1ت 0 


ترق ) اناملا مع وقذاواطآ 
92 اي دائرة تحكم تحتوي علي اكثر من كونتاكتور يجب اعطاء كل نقطة تلامس رمز ال|أمع الذي يغير وضيعها 2 
و اي نقطة تلامس لا تحمل الرمز تجعل الدائرة 'ا معني لها. 









- في هذه الحالة عنيط للك ونونلا يرجد شروط لبدء ال مز0غوا/! 4 -ع 51 
الاي حث ء اك 2/1 
و الا يوجد سوي مفتاحخ] وا] 5 فقطا الذِوي يستطيع 
ايقاف ال ,ل إن [/ا! في ا ىالزفك .<< 
٠‏ - -ع 52 
510 


كك - 


0711 انالك 31 :]ونان!: 1 : ٠‏ 557 


اتقمق ) اننم تع روقاقط ><ه2 





فكرة (2): 

7 في هذه الحالة عندما اعمل +/910 هناك شرط في بداية 
التشغيل يجب ان يتحقق وهو مفتاح (أ600] يجب الضغط 
عليه هو ايضا لحظة التشغيل و لا يؤثر بعد ذلك 
اذا كان مضغوطا أو لا 





71ت 
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فكرة (3)/: 





1 :0 
- في هذه الحالة اك كرك يون اق إمعق حرا ره اسع يس 18010 0 
بمعني انه يجب ان يتحقق لحظة التشغيل و يظل مد متحقق طوال قترة العمل 
و في اي وقت لا يتحقق هذا الشرط لا نستطيع تشغيل ال مأو 1ر/اا 
و اذا كان يعمل يتوقف عن العمل . 2 اددع" 
سيب ع لوو 
م510 
1 
ردلا 
ح- 
هت 
م1017 لط - 1 


اكوتمق ) اناا قل ترزقؤؤاق] 


فكرة (4]: 


- في هذه الحالة عندما اعمل +رنخ؟ يجب «ال تكو «" 

النقطة إل 60!! مغلقة اي ان الكونتاكتور الخآاصالبذا ' 

يكون في الحالة ال |70 نل بمعني [ان الشرط غجز متحقق/ 6 

و الشرط ده يكون في بداية التشغيل فقط و ا يؤثر بع ظ_ذلك"إثلآء التشغيل 





513/1 
اح 
01113111 انال 31 :]كد 10 
اتنقمة ) نا قمع زؤذاقاآ 
فكرة (5) : | | [ 
1 دع 9ج ) 
2 في هذه الحالة هناك شرط يجب :١‏ ن بتحقق طوال قترة التشغيل وهو 6و5 وات 
النقطة بم © يجب ال تون سل يبلي اله وجب أن رطق عه 
التشغيل و يظل متحقق طوال فترة العمل و في اي وقت لا يتحقق 318 
هذا الشرط لا نستطيع نَهُ تشغبل ال عرو أن إل/ا| و اذا كان يعمل يتوقف عن العمل ع2 
500 
1 
واد 





]نا أ0 لاهن عأكوقا | ؛اخظا م8 ١/0‏ لالالاشعا- اع ناقمْ .ملاع 


الفكرة (6) + 
- فى هذه الحالة هناك شرط يجب ان يتحقق فى بداية التشغيل و هو 
النقطة 2)/ يجب ان تكون مغلقة و ا تؤثر في التشغيل بعد ذلك 
د و هناك شرط يجب ان يتحقق طوال فترة التشغيل وهي 
النقطة بإ600] يجب ان تظل مغلقة طوال فترة عمل 
ال 0#غ10/! والا سوف يتوقف عن العمل 


نل 
حت 


لوخد توم اسه 1ت :كنا ك1 


اضورق ) اناما تع ررؤؤاو] 





5311 


طرق توصيل القاطح لطي الدوائر التي تحتوي علي اكثر من محرك: 


- طرق توصيل ال 05 ع بزف]االإلام الخاصة بال 0005|ع/امالخاصة بالمواتير في ال 5]آناعراع |0 غ١01‏ في 
حالة ان ال 5 ]أناء/أع 01 يكم هن كر من /0غ770/ . 
تعتمد على الاتى: 
- اعتماد عمل ال 70+05 2 ني يعطل د عن فصيل احد المواتير 01/671000 هل ذلك يستلزم فصل ال 2 
5 معا ام ان كل 1/00 منفصل عنالإخل فييظثله و فصل احد المواتير لا يؤثر علي عمل الموتور الاخر 





وهكذا . 25 
1 
حت 
2111311 اناق [1تأ :ددن 
التمرين (16/: أععرق "نات إلي© 60306 # 


- صسمم دائرة تبين توصيل ال ع0 0171© /([01ذاألانالم ع اا 0 ١‏ 


لل 00ن(علان في حالة ان تشغيل ال 70]015 2 





- ال 080/5 2 لا يعتمدو علي بعض 

-د في العمل و لذلك يتم فصل كل موتور منفردا ئ 5 وا 

التشغيل: 

- ال 0(5غ+10/! 2 لا يعتمدو علي بعض في التشغيل 
و بالتالي عند حدورث 01/6/1000 لا حدهم من 
الممكن ان يفصل بمفزده و يظل الاخر يعمل دون مشاكل 

- ذلك نقطة الموتور الخاصة بكل 0[7+]10/| يتم 
وضعها علي ال أناع17) الخاصة به فقط 


كر ]نا أ0 لاهن عأكوقا | ؛اخظا م8 ١/0‏ لالالاشعا- اع ناقمْ .ملاع 





حح- 





ا 011 ]نام |2[ ونان1؟! 1 
لتمرين [17): ِ 1 2 


- صسممم دائرة تبين توصيل ال ع017710) /[01[اآلانام لل نوماىعياه 
في حالة أن تشغيل ال 7010175 2 يعتمد علي بعضهم 


-د ال 10+05 2 يعتمدو علي بعض لذلك في حالة فص احد 
المواتير 01/670600 بقفصل الآخر معه 


التشغيل: 
- ال 5[مغ270 يعتمدو علي بعض في التشغيل و بالتالي 

عند حدرك_ 01/67/0000 علي اي منهم يجب فصل ال 1/0015 2 
 -‏ لذلك يتم وضيهانقطية الا مووارعران لل 5زمغن 21/1 


علي ال عع/لا50 اللانيسل للدائرة 
- فعند فصل احدهم يتؤقف'ل #رمئة[/| 2 1 
1 





حت 
ال ما 


اتقم3) انأ عع أرزوؤا5اع 
ذ[ع ]اناك لء 817761011 


- يعرف أايضا ب رره0غ5 67161961 و هو مفتاك ذريفكل 
مميز و عادة يوضع علي اللوحة الرئيسية للماكينات واي 
افلكن مققائة بحلاف يقون متاح فتى كل مكل حيتي فر 
استجابة سريعة في قطع الاشارات الكهربية عن ال /1/! 
لحماية العاملين من اي خطر حيث يتم الضغط عليه عند 
اي مشكلة و لا يعود من تلقاء نفسه بل يجب ان احد الاأشخاصض 
بقوم بأعادته الي وضعه بنفسه عن طريق لفه 





خاصصي بها لزيادة الامان 





د وهي مفتاح عادي من الممكن اضافة نقاط له لعمل وظائف اخري مثل ورن]5 177610967 أ ءاثر عاناناه0) 








56 ]ناه أمعغأنره6 عأكوقا | “لم8 0لا لالألافعا- اع داقامْ . ملاع 











- ئفس التمرين السابق و لكن هنا تم اضافة 
مفتاح ررنغ5 لز١1ا6106١1|‏ ]عند ضرب 
المفتاح تتوقف الدائرة كلها و عند رد المفتاح 





0111111 نالل 31 ودا ك1 


عمق ) زات مع ترؤؤاق] 









التمرين (18) : 
- صمم دائرة لتشغيل 20070015 كلءلإ"جذ أواحده وعندما يفصل 11/ااوفرلود يفصل معه 12/! وعندما يقصل 
2/|اوفرلود ١‏ بفصل سعه [[/|] ا 
0 ايم 
23 
- ]إل 
8 5 2 
4 
ع تر 
206 ' 
افع ادف 92 2 
515 
5000 
دح 52 
ردلا 1 م50 
ب 
01111 اناق 31 :كنا ن 13 1 
عمق ) انا قعوؤزاواع 
التشغيل: 


١ 
./1/11 في الدائرة السابقة 1/11 لا يعتمد علي 12/| لذلك لا يوجد نقطة مساعدة من ال ]0 الخاص ب 12/! في مسار‎ - 
و لكن تم وضع النقطة المساعدة الخاصة ب 02 في مسار 12/)| فقفط‎ 
اما بالنسبة ل 12/! يعتمد علي 11/! لذلك تم وضع النقطة المساعدة الخاصة بال 0.1 الخاص ب 11/! في مسار الاثنين‎ 0 - 
1/1 8/)1/2 كونتاكتور_‎ 


مر اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


ل 








ح حت 
0 ملم ةمسق إمابعكل 104 رع , 


0 
- صسممم دائرة للتحكم في 7010/5 2 بحيث 12 نستطليع 
تشغيل (2) 170107 قبل تشغيل (1) 770107 


التشغيل: 


-د عمل دائرة وره0غ5+0]/5 عادية لكل /10+0/! و لكن لتحقيق 
الشرط نضع +ع01716) ).|| من 11/!)| توالي مع |أوحع 
ال 12/ل)| ماء3 ]7امء 
- عند الضيغظ علي المفتاح ([2 خ/53)50 لا يعمل 12/! وذلك 
تتيجةاان .بار التسار ل إزمع ال1/2)! 107ع040© مفتوح 
بنفطة مسأطدة يفتوظة من كونتاكتور الموتور الاول (61/1)11-12. 
- عند الضفظ علش الِمغتلك (1 +51)580 يعمل 11/! مباشرتا وذلك 
لان مسار التياز ل ]أوعراك 1011)! 07+ع0م مغلق 
-د عند الضغط علي المفتاج١[53)5]0/1:2‏ مرة اخري بعد 
تشغيل 1/11 يعمل 1/12 وإذلك نيج ةن مسار التيار ل ازم) 
ال1/2)! «مناء ه00 مغلقّ //0'ل ظيجة"!( النفطة المفتوحة 
الخاصة ب 1/1)) اصبحت مغلفة "نتيلة عملا 1/1 ' 
- عند الضغط علي المفتاح (1 52/510 يتوقق الاو رو 1/10 2 في نفس الوقت و ذلك لانه عند توقف الموتور ١/11‏ 
سوف تفتح النقطة ال +ع017+0) 0).|إمن ال 1[ مع ةارم التي هي توالي مع |أنء ال 12/!)!| ماع غ0 
فينقطع مسار التيار الخاص ب 12/!)! 60/710107 'فيعود"الي حالته الطبيعة و يتوقف 2/( ايضا. 
- عند الضغط علي المفتاح (2 ر54)5]0 اثناء عمل 'ال 101675/[ #ايتوقف فقط 1/2 وذلك لان لعدم وجدود اي نقطة 
تقطع مسار التيار الخاص بال 1/!)| 0 +ع0/710). [ 
-د في هذا المثال نلاحظ استقلال 11/! 10407/| في الفصل و التشغيل ياأعتمال)12/! 1/10+07! علي 11/! في الفصل و 
التشغيل , 5 
ق 0 د الا 







تصن للك وروز وورو ؤس اوادذدس ود ا 


|عممووع نسم معووظمع 


- صسمم دائرة للتحكم في 0105 2 بحيث المحرك الثاني لا يمكن تشغيله 
الا في حالة وقوف المحرك الاول و اذا حدث ان تم تشغيل المحرك الثاني 
اثناء وقوف الاول ثم الضغط علي مفتاح تشغيل الاول سيعمل و يقف 
المخرك الثاني 


التشغيل: 


6 ولا 


- عمل دائرة «رمغ5/غ5+60 عادية لكل 10807/! و لكن لتحقيق 
الشرط نضع +ع017710©) ).|| من 11/!)| توالي مع |أومع 
ال 12//)| ماع أنرمء 
- عند الضغط عدي المفتاح [2 غ53)51]07 يعمل 12/! دون مشاكل 
- عند الضغط علي المفتاح (1 +51)5]31 يعمل 11/! مباشرتا 
وذلك لان مسار التيار ل إأو ال 11/|)| :ماع03 امح مغلق 
د عند الضغط عدي المفتاح [2 +53]5801 مرة اخري بعد تشغيل 11/! 
لا يعمل 12/! وذلك. نتيجة ان مسار التيار ل |ز0ن) 


ل اناه أه061م0 عاككقاء | “اشظقاخ8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام .ملاع 


ال12/»! 07+ع0+0) مفتوح الان نتيجة ان النقطة المغلقة 
الخاصة ب 11/!)]| اصبحت مفتوحة نتيجة عمل 11/! 

-د عند الضغط علي المفتاح ([1 +51)]5461 اثناء عمل ال 12/! 01 أن 1/! يعمل ال 11/! /0 ]0 1/ا و يتوقف ال «ن خن[ر/اا 
2 في نفس الوقت و ذلك 'ان النقطة المغلقة من /0+ع07+16ع الموتور الاول (1/11)]11-12!)| عند توقف الموتور 
1/ سوف تفتح النقطة ال ع0 01) 0.|! من ال 11/!)| /0غع0+0ع التي هي توالي مع |أمء ال ماعن ]ه06 
2 فينقطع مسار التيار الخاصس ب 12/!)!| /0+ع0/16) فيعود الي حالته الطبيعة و يتوقف 1/12 ايضدا. 

- عند الضغط علي المفتاح ([2 م54]510 اثناء عمل ال ١1/104075‏ 2 يتوقف فقط 12/! وذلك لان لعدم وجدود اي نقطة 
تقطع مسار التيار الخاص بال 11/!)! 07+ع60710. 

في هذا المثال نلاحظ استقلال 1/11 101407/! في الفصل و التشغيل و اعتمال 12/! 10+07/! علي 11/! شي الفصل و 











١‏ دك 
التمرين (21): ٠‏ 1 1 مر 21 ]ونال !أ )2 0 


ل ١‏ انالا 2 
- صمم دائرة تحكم ل (وإوةن«27 بِكُيثْ بالضغط علي 
المفتاح 51 يتم تشغيل الوتو«الإوللأو بالضغط علي 
المفتاح ( 5.8 عاوم عاطارا0ل))]| 92 يتداقضل الموتور 
الاول و تشغيل الموتور الثاني وَاسنم القاف الأ ينغم 2 
عن طريق مفتاح 53 و اذا تم الضغط عليرا المفياٌ 52 
قبل تشغيل الموتور الاول يعمل الموتور الثاني دلايلاأمشاكل 


د 


و 5" 2 نماك 
ل 








مكونات الدائرة: 

(5اع0115© 0 لاا+عل! 6.8 عاوم عاطاناه52)0 
- لفصل (101401)1/! و تشغيل (1/10+017]2! . 
التشغيل: 


- عند الضغط علي [8.8 ١/11‏ +5]01) 51 يعمل 7/11 2 -000 و 
- عند الضغط علي [6.8 12/! +5801 ١/118‏ وصه52)5]0 يتوقف 11/! و يعمل 12/] 2 
-د عند الضغط علي [6.8 12/! +5137 ١/118:‏ م5250 اثناء توقف 11/! يعمل 12/! و' يطل 11// متوققك 


)ل 
د 





0711 1ن 1تأ: نط 


ترق ) نا 7 قح رروؤاق] 


35 ]1 اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


بق 
جد 


التمرين (22/: 107111 1ت 0 


اتتمم3) الام مع رقخااع 
- صسمم دائرة ل 70+05 2 بحيث اذا كان 11/إيعملو تم الضغط علي 51 يتم فصل 1إ/إإو تشغيل 2/| و اذا كان 
2 يعمل و تم الضغط علي 
2 بتم فصل 12/! و تشغيل 11// 








الا ابام 1 1 







01 
ب 5 2 (ذنادئ 
ل 


9 
2 51011 5 1 مواد 





0-0 45 
1 ع ص 
2م ريم بم 0 ]2م 0 ]لايم 
ا 0 6 3 52 
نالا لسري 12 تنم 1" م “0 | وأ"| 1 "نوا 
مكونات الدائرة: 9 ٠ ١‏ ا 
1 
- لمبة اشارة لتوضيح ان 11/| يعمل ٠1م‏ 
5 لمبة اشارة لتو ضي- ضيح ان 12/| يعمل 2م 
1010101011011 31 كد10 


التشغيل: 87 انام مع رقذاقع 

-د عند الضغط علي [12/! مر58:5]0 ١/11‏ +5101) 1 ويغلق نقطته (1)13/14كر يصل مسار التيارل |أن') الكونتاكتور 
1 فيغير وضع نقاط تلامسه فتغلق النقاط الرئيسي ال 2005© (أ10/! فيصل تيا ر الي 11/! فيعطل ١/1‏ و 
يغلق نقطته (1/11)23-24)/ و بالتالي تضيء لمبة الاشارة 61 ويفتح نقطته (51)11/12 و بفظل”" 
مسار التيارعن إن الكونتاكتور. 01/12/ فيتوقف 1/12 اذا كان يعمل [ 

- عند الضغط علي (1/12 +1/118:5601 52/50 يغلق نقطته (52)13/14 و يصل مسار التيار ل مع افر قيطر 
2 فيغير وضع نقاط تلامسه فتغلق النقاط الرئيسية ال 0405© 1/1017 فيصل تيار الي 1/2 فيعمل» إلا و 
يغلق نقطته (1/12023-24)/ و بالتالي تضيء لمبة الاشارة 2م 
ويفتح نقطته (52)21/22 و يفصل مسار التيار عن [أن) الكونتاكتور 1/1)| فيتوقف 8/1 اذا كان يعمل 
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ل 
د 





التمرين (23]: 11 131 1ط 


تمق ) انام/ا مع ررقخاقع 
- صممم دائرة لموتورين بحيث يمكن تشغيل ال اا م و فت تشاء بواسطة مفتاح التشغيل 1 اماالمحرك 
الثاني فلا يمكن تشغيله اذ في حالة دو رانالمحخرك الأول و ائناء ند تشغيل المحرك الثاني لا يمكن ابقاف الأول 





ارتل ثرا لي 2 1 ف 2 
2 7 
011 نالل 1ت 15 0د 9 اا اذا أذ اا ا 





اترقمرق ) لامأ قم نرؤؤاقع] 





ا 2 “و أو" 1 "وام" 


- عند الضغط علي مفتاح 0.8 51 يغلق نقطته و يصل التيار ل |أمع الكونتاقترر” 11/]])فتغغير وضع نقاط تلامسه 
الرئيسية فيعمل 11/! و يغلق نقطة التثبيت الخاصة به و يغلق نقطته في مسار | 2هاللل 

- عند الضغط علي المفتاح 0.8 53 يفتح كمه ابو تسر اكرات بر :87 020077 الفط لير عن |أ0 © 
الكونتاكتور 1/11)| فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و تعود نقاطه الرئيسية مفتوحة فينوقف 11رالو تفتخ نقطته في 
مسار (0) الك ونتاكتور 1/2) 

- عند الضغط علي 0.8 52 يغلق نقطته في مسار 2 لكن المسار. مقطوع نتيجة و جود نفطة متجيجدج» 50 
“00 ننه الطبيعي و بالتالي النفطة مفتوحة 

- عند الضغط عدي المفتاح 0.8 592 اثناء عمل 11/|/ يغلق نقطته و يصل التيار الي ل |أ0) الكونتاكتور 1)]/2 و يغير 
وضع نقاط تلامسه الرئيسية فيعمل 12/! و يغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقطته المفتوحة التي تعمل 1006 علي 
مفتاح (11/! مه]5) 5.8 53 

عند الضغط علي المفتاح 0.8 54 يفتح نقطته المغلقة و بالتالي يفتح مسار التيار ل 1/12 و ينقطع التيار عن |زم) 
الكونتاكتور 2/!)!| يتوقف ١/2‏ 

- عند الضغط علي المفتاح 6.8 53 اثثاء عمل 12/الا يتوقف 1/| نتيجة النقطة المفتوحة من 1/12)/ و التي في وضع 
غلق الان نتيجة عمل 1/12 و التي تعمل 871006 علي مفتاح ال م510 
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لل 





السب ا 


دائرة القوي لثلاث محركات : 10711 1تأ 1 
اققرق ) لادلا تع رروؤاوا] 
+ 101015/! 3 انعا أأناءع أ “اعيئا20] 





مه لتكه 
ااا ا ا 15:1 ا 531 7 نه 
ا ب كا ألم اهب لم" | اع الست 
ٍ 2ع ٠ ]2 ١‏ ش 
1 
لق أاعلف الم ض اعف الخ ظ اخ الخ 
كا اركبم أسب ذيراز أكم اهب كثيا ام زاب 
١ 012 27‏ لام 
ل ضيه اخ إللىهم ٠,‏ 2 | 3 إلى 
سح دنا سح كبا 
ملعمل وى ص ابت صا اعم 






لما 3 سبي 1 5 إؤذا 7 0 . لد 2 
1/2 


ا 5 


الت ات ح اف 
42:0 لم 


]نانوك 1/1 “إن ]ناا 
0ن 88 3 ١م88‏ 3 


0 


الف عمق #تقزة ا نقفل#الزى اقل مو سم رقم : قلق لقن مما اذا 06 بن« امس نا .اقسلا ذا نو مسر 
علي حدي او كل محرك مرتبط بآخر او سيعمل محرك و بعد زمن سيعمل مجك اخراكل هذه العمليات أو غبرها 
مسنولية دائرة التحكم ولا دخل لدائرة القوي في ذلك فطالما المحرك سر عة والقد ؤاأتجاذا ؤآحد دائرة القوي كما سي 
لا تتغير . مصدر التبار الي وسيلة حماية رئيسية فيوزات او ع1لاغ0 1/11 الي الَتلا يفاط الرئيسية بالكونتاكتور 
الي الملفات الح رارية للأوف رلود . و منها الي طراف ال مثو [/اا. 





لل 
-_ 


1111101 لاق 1ت :ونان 


اتترمق ) انام قت ترقؤاق]آ 


كم اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


التمرين ([24/: 2201 
5 


- صسمم دائرة للتحكم في لتشغيل 7١04015‏ 3 بحيث يكون 01 
لكل 1080 مفتاح +540 و مفتاح 540 خاص به م 
ولكن 1/12 لا يعمل الا في حالة دوران 11/| و 13// + 
لا يمكن تشغيله الا في حالة دوران 8/2 7 

- يجب ان يكون ال 101015/! 3معتمدين علي بعض 0 

4 


بمعني عند فصل أي موتور منهم ].0) يتوقف الثلاث مواتير 






011101 الاق 31 وناكن!:ة 


امم ) انام لا عع زقكاتمط 


ا 1 “1113م 2 تضاة1ا | عن أن" 


التشغيل: 


- عند الضغط علي المفتاح (11/! +516.8/5101 يصل التيايوال :إزم) الجولتزكتور 1) فيغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقاط تلامسه الرئيسية فيعمل الموتور 11/| 
يغلق النقطة المساعدة في مسار |أ0) الكونتاكتور 1/2 
- عند الضغط علي المفتاح ([11/! م0.8)5]0 53 يتوقف 11// 
عند الضغط علي المفتاح ([12/! +52/]5401 
الحالة الاولي : في حالة عمل 1/11 يصل التيار الي |(0ن) الكونتاكتور 1/12)) نتَيِِضِّي إل النقطة المساعدة المفتوحة من 
1 مغلقة في هذه الحالة فيغير وضع نقاط تلامسه. 
يغلق نقاط تلامسه الرئيسية وع+01116) ١!أ13/|‏ فيعمل الموثور 2|/! 
0 يغلق نقطته المساعدة في مسار |[0) الك ونتاكتور )١/13‏ 
الحالة الثانية: في حالة توقف 1/! لا يصل التيار الي |(0) الكوئتاكتور 1/12)! نتيجة ان النقطة الميطاطلة لطر 4 
من اس سا هذه الحالة . ولا يعمل 7 2//. 
- عند الضغط علي المفتاح [1/12! 0غ54)5 يتوقف 1/2 فقط -_ 








- عند الضغط علي المفتاح ([11/! «0غ53)5 يتوقف ١/11 8: ١/12‏ ظ 
00 871107113111 1ت 0151م 
د عند الضغط علي المفتاح 8 555011 ممق ) نامل ععمقتذاع 


الحالة الاولي : في حالة توقف 1/2 :8 1/11 لا يصل التيار الي |(0) الكونتاكتور 1/13)! نتيجة ان النقطة المساعدة 
المفتوحة من 1/12)| تكون مفتوحة في هذه الحالة. 
الحالة الثانية: في حالة عمل 12/! 8 11/! يصل التيار الي |[0) الكونتاكتور 13/!إقيغير وضع نقاط تلامسه. 
يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 1/3/. 
- عند الضغط علي المفتاح [1/11! م53)5180 يتوقف الثلاث مواتير و بالتالي ليس هناك حاجة لعمل مفتاح م5]0 عمومي 


251 | اناه أهم061 م0 عاككقا6 | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم . ملاع 


ل 





جحت 
مفاتيح نهاية الشوط (وعطء]آللا5 4|ذ1) : 01111 1ت 5ض نم 


ممق ) ]نام معوقذالاع 
- مفاتيح نهاية الشوط هي مفاتيح عادية من النوع (اع]]نلا5 011 ]نا8 اؤناط لها أعق]:ه0) 0.لااار أع6خ01) ).| او 


الاثنين معا 

د الاختلاف الوحيد هو ان شكل رأس المفتاح العادي مصمم للضغط عليه باصابع اليد اما راس مفتاح نهاية الشوط 
مصمم عدي عدة اشكال مختلفة تبعا لنوعية تشغيله لتناسب ال 04101١‏ امن المختلفة 

- وظيفة ال /ارا5 +|1| هو انه يديني إع060عع] عند وصول الحمل الي مسافة معينة 

- ال عاع000ءع] عبارة عن اشارة عند وضع معين بمعني ممكن ان يكون فتح نقطة ).|| او غلق نقطة 0)./! 

- من الممكن استعمال ال /ع00مع] في فصل او توصييل دائرة معينة 

 -‏ اي مح ركه عند دورانه يحرك شينا ما حركة رأسية او افقية فيجب ان يكون لهذه الحركة حدود فمثلا الونش او 
المنظلعد عند “ضعوده و هبوطه يجب ان يقف عن نقطة معينة لا يمكن حسابها بالوقتث عن طريق تيمر فتشغيل 
المخيرلك وفث مخ ]إلا يعني تحريك الحمل حتي مسافة معينة فمن الممكن ان تتغير قيمة هذه المسافة ولو قليلا نتيجة 
لزيادة الخمل<تتاد 

- لذلك يتم تثبيظ 5([[ عند نقطنةيمعينة و عند وصول الحمل الي هذه النفطة يضغط جزء بارز علي ال 5.] فيغير وضع 
نقاطه عند ها يتم تنظلٌ! لله القالية فى الدائرة مثل توقف المحرك و بالتبعية الحمل او عكس اتجاه الدوران او يتم 








تشغيل مخكرا كك آخر 
لمق جد لت 27 ظ ل 
لح ول) ذا سه [ 011111 الاك 1:21 نالآ 
امنا 22ت 71 لسر ' متمق اناملا معروخامع 
/ اوس ْ 6 - : 
926 030 4 هذا سد | 
حر ١‏ 22 . 


1 هنو 


اناه أهم 61م عاككةا© | “اضشقخ8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 








0 
جحت 


11 ألاقك 1تأ 701 


اربق ) انام تع رروواو] 





أ أ اولانا 0117061011 ]نالل أت أ5نان ا 
: 5لا ثالان أأمع] 


61 © ا 2 1 0012.11 طعع3. ننالانانانا / / :25 ا :0لا‎ 2 8 ٠ 


555] 5 





161-45 35. 0115311010 نات 051/505131»ع.>)اأوم0طعع3]. ننايذاينا/ / :5ط وا 





ا 
د ك2 
0111111 نالل 31أ:خ] وداكن1 


قوق ) نات قن ررؤؤاواطآ 


4 ]نات أمعانرمن عأكوقا | )“لضام 1/08 لالالاشظعا اع داقخْ . لاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


5) 08 7 


000005 )| ك0 2105607005- 





15>( ] عزعزرناه2 |ت| ٠‏ ؟نا || 


: >1111آمآ 1"0112) 411011131011 111011511131 


١‏ ا 0 ا 111110 أ 


2077101 )ا كاسنةسارا 
20012 


كأ أناء !أ |0110 ©أود105) 0ع8010112 :4 رعخأم ه١1‏ 





“00101 لإئئات )آنا ذاش ١9,‏ :'ز8 وع1ومعىرم 


76 5 


رذق 


71 .|611161 ©6))| !ةذه آناا.لزنانات »اا ع 0اذاثش. ودع :أأتا/اا-ع] 





جد 
1731101 انالك [3أ :1 ونان 


اتتمق) انامأ قع ررزؤؤاقاع 


دا 
حت 








1 31 أن 
دائرة القوي لتغيير_اتجاه دوران محرك 056 3 : اقم ) لام تع ررققؤاواطآ 


- اذا اردت تغيير اتجاه الدوران لمحرك 3 فاز استبدل اي فازتين من الثلاث فازات المتصلة بالمحرك فاز مكان الاخر 


د لتوضيح كيف يتم ذلك يجب العلم بان خروج التيار من المولد او 
المحول تكون الثلادث فازات في حالة دوران دائما ببلهحى زأوبة ا وي 
ثأبتة مقدارها 120 درجة بالترتيب 851 


4# 00١ 
1 5 
8 لفح ةل القاز 5 مكان الفاز 7 علي سبيل المنال‎ 3 
52 يكث زا تيبب الفا لآ 815 اي انه 851 من جهة اليسار‎ 
و بالتال و يط را المجرزك باتجاه اليسار. « | م‎ 
)ا ذْ . 7 3 سم‎ 
5 -د و هكذا اذا كان ثرئيب الفازوايت" عل ش,الوضيع السابق و ثم‎ 
857 تبديل الفاز # مكان الفاز 5 فظيكياروثثرتلاب الهازات‎ 
يب‎ ٠ 0 : من جية اليمبر مرة أخ ري‎ 


3 #1 
ا 4 
01113171 1ق 1تأ: كدان 


مااذحظات: 6ق) عباه7 عجرقتذاوع ‏ ! 4 









- /اذ/ : تم تبديل الثللاث فازات فسيدور المحرك في نفس الاتجاه 9 
-. “سن الممكنتبديل الفازتين عن الاسلاك المتسلة بالسع زرك شباشر 1 وبأ بقاعي كونتكتور يتحكم فى هذا 
المحرك فقط. 


اولذ : دائرة القوي 


- نلاحظ هنا انه استخدم كونتاكتورين لتشغيل نفس المحرك 1/2)! :8 11/11 3 ا 1 
- الكونتاكتور 11/!| يصل اطراف ال عع/]ران؟5 الي اطراف ال 1080/ بالترتيب الاتي: ع 





3 5< + جا ام لحك يما 
تيه |ءعت- إل" تل إعت- إلى 
235 عع إلاه3 : 1,213 
ع255 7م1101 ٠‏ /ثا الى ] 
/أنا 1 ل 





-. قيدو رن الفحرك فى لتجاه صعين. | 
“6 1م 


كم 156 نا أه0ئ لاهن عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع ناقامْ .ملاع 


اما الكونتاكتور 1/12!)| يصل اطراف ال مع]لان5 الي اطراف ال 1/1080 بالترتيب الاتي:. 


3 2 ] 1 / 
ا 
حت 
0111171 نلق 1ت كدان 


اكرقوق ) انامأ ضع وؤواقا] 





ل 4 لاما 


- فيدور الآ 1/1010 في الاتجاه المعاكس. 
 -‏ حييشا ك"إنلاً يكير رلاقد تم تبديل ال 1 ] 0/7056 بدلا من ان بتصل بالطرف لا اتصل بالطرف /الا . و ال 3] 6ونرام 
بد3 9ت بوم طرف /ا اتصل بالطرف ل] اما الفاز 2 هو ثابث يصل الي الطرف ا في الحالتين 





الحزارية لك 0ووامء/0 فيكو اتلك ,0غ |/! اثناء تشغيله 0]0الازوع او عورعلاء8. 

5 في حالة دوائر عكس الاتجاه تأكد تظآما من يطغيل الكونتاكتورين معا باي حال من الاحوال (كما سنري في 
دائرة التحكم بأاستخدام ال عاعو|رع اما ) ١ ١‏ 
اذا حدث و اغلق الكونتاكتورين معا سيحدث !ا علي ستيجمل الفازتين القى يقمتبديدهما ما . مما يؤدي الي اتلاف 
النقاط الرنيسية للكونتاكتورين 


ال عأعوامرع ]| : 


هر عل اجراء عياض لمع شيل لين 010005 2 جل اا" وناك نوما م ل 0ل 
ذلا 


ححح 
0131101 اناق 31أ :5د ن1:1 


اتقروق ) نزملا مع ؤؤاو] 





061 ليفاوزن)ا ونع ةما أوءأاعءعاع] .1 
: بماءوارغ أرزاهء مه طعءعالة 2 








د الاستخداماث الاساسية لل بإعو|ررع ]مأ : 


1. دوائر المواتير اتجاهين : 1 
عند غلق ال 0(5]+ع0710ح 2 معا سوف يقوم بتوصيل 
ال 7 عون ممع ال ] 0/056 .يحدث ).5 مما يؤدي 
الي فصل ال ].0 الخاص بالموتور و لذلك يجب 00 2 ا يم 
عمل عإع0|(ع ]1 بين تشغيل ال 015 ]ع10١01ع‏ 2 ياج أيم 4.آ ص زه أيه 13 


الخاصين بالاتجاهين. 


كك 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 


2. دوائر موائير 50141١0‏ 3+اع5+61/0 : 
عند غلق ال 00 
(وأاع نا اماء 61١5‏ ) 5 ع رغاد أواء5 7ه )615 اع0115) 2 
سوفه يقوم بتو صيل ال 30/0056 مع بعض 





يعلاك 242 مسا وزدس فقن فصل أ 2م ا ]3 5 و 
الخاصي بالموتو رلذلك يجب عمل باع م/رع +1 0 َك 3 049 ١‏ لك 
بين تشغيل ال 65 اع01710ع 2 . 46 246 0 
93 1 
َ ا 01 
- 1 0 2 
11 1011لا 31 1ك دا 1 
إتقوق ) ناملا قم نتؤزؤاواطآ 
طرق عمخ آليهاء 0 |(6 11 : 


عبأع ناعأ أوءع ع6 .1 







عبارة عن وضع نقطة مسأ عدنيطغلقة_زنةة ]1نم براق [ازلاداهش ).ل 





من كل كونتاكتور توالي مع |أوخ آليجأمناء0غ8مع,الاخر ١‏ 0 ' 0 
عند عمل احد الكوتتاكتو رين يتح نغطته ةليل الصف 


1 612 


احد تشغيله لن يصل اليه الصا 
يستخدم في جميع المواتير سواء كانت كبيرة او صتغي رقم 





الك 2 "نا 
َ 
10111101 10131 
تمق انالا مع ووؤجاوع جاع 0|اع١أ‏ أن 1نقءء1/! .2 


عبارة عن +20176/1١0/7ع‏ مبكانيكييتم تركيبه بين ال 05 اع01110ح 2 المطلوب! عمل لاع 8[|0غ| بينهم مكان توصيل 
ال 5اعق ]7م '[01[|ألانالم في جانب ال (0غع0/10ح بحيث يمنع ال 05]ع21607(0إسِرلْ العمل مع بعض في نفس 
"لوقت سبك بكب 

يستخدم ال عاع0|/ع ١١]‏ /©ع |601١‏ مع المواتير ذو 
القدرات العالية وايضا يستخدم مع ال اع و|رع أ أوعزاععاء 
ولا يستخدم بمفر ده 

هذا هو ال أن[ 2 نز5 الخاص بال باع م |زع ١]‏ جنع |67 ع6 
حيث يوضيح أن ال 12/!)!| :8 11/!)| 015 +ع10/مع 2 

بيفهم عأع0[]ع [١1‏ أنع 01١١‏ ع6 





56 اناه أمنالاهن عأؤكوقأ | ع“الخشظا خرن 0 ل/! ل/الالافعا اع ناقخْ . ملاع 








رق 
دك 
011111 110111131 
التمرين (25): 85767 ) ناملا عم لقذاقع 


- صصسمم دائرة |07+0» لتشغيل الموتو راتجاهين من //51 6.8 2مختلفين و ايقافالموتور في الاتجاهين من /الا5 8.م 
واحدمع اضافة لمبات اشارة لتوضيح احالة سواءكانت 5 علاع١‏ , 0 !6/لا(ن0] او فصل 0.1)و متوقف عادي 





ف 7201 
00 : 010 ابا الآ 5101 
: : ْ 3 1 يها 1 
يا 1 . 12 . . ٠ 5 ٠‏ . 
1.1 ' 
يا 
17 ِ ْ 
11 3 
1 17 
”| ) 8110 ألا 
5 1 ئْ ع 7 
٠0‏ زم كم يم (عثن زم 0 ]2ك 4 
58 ع 0 4 ينى ٠‏ 5 
2 
١‏ 
ماع80 لكلبامرمح ع0 0" قاما باع 0 | "01 ثيا"]ن | 
التشغيل: 


- عند الضغط علي المفتاح (0و/لا! 0+ +5107 51 تغلق نقطته المفتوحة و بالتالي لوظلك شار التبار ل |ازه© 
الكونتاكتور 11/فيتغير وضع نقاطه (تغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار ل 1/11 فيعملناأفي الاتجاد اليلع0//01]) و 
( يغلق نقطته المفتوحة التي تعمل 8/1006 علي المفتاح 51 فعندما نرفع يدنا يظل التيار فصل الت |أ60 الهونتاكتور 
1 / و ( يفتح نقطته المغلقة التي في مسار |(0) الكونتاكتور 12/!)! فعند الضغط علي المفقاج ,]52/5 . 
[610اثا“اع00 ١‏ بصل التيار الي |أمع الكونتاكتور 1/12)/ و بالتالي لا يعمل في ال 0 و/ناءاع80 والا بفصيظ الاتجاد 
ال وزو نالا 01+ . 

- عند الضغط علي المفتاح (010لثلاءاع 80 52501 يعمل في الاتجاه الآخر بنفس ال ع عا ع5 

- عند الضغط علي المفتاح (م58)5640 يفتح نقطته المغلقة و بفصل التيار عن الدائرة و بالتالي يقف ال 1010/| سواء 


كان يعمل في اي اأتجاه 





2 ك2 
1711ل 1تأ: طم 


ترق ) انام قعزؤواقا] 


تك اناه أه061م0 عاككقا6 | “لم8 1/0 لالالاظعاساع ماقام .ملاع 


خك ع 


التمرين (06/: 11لا 1تأ 51 دن 


اقترق ) ]نام قح ررؤؤار] 






صسمم نفس الدائرة السابقة و لكن تعمل علي )2201/8 


إا !22001 
-- 81 

90 0 

رار الك 

43 - 14 

. م1 ُ 
"م 11 
١‏ - ع 
60 3م 2م اس 





اد ' 
إلا ع0 80 0 باقع !<< 


- في التمرين السابق ثم استخدام فولتٍ كونتروليء وه]|ه/ا 1ه:غ0) > 24/06 

د اما في هذا التمرين تم استخد جهد الكنتروزال عوة ءامنا 01:غ20) > 2201/86 و ذلك عن طريق اخذ فازتين من 
دائرة القوي داع ,عبداه2 - )ق/ا380 علين )1105/1772 «اللا1(0 مءعغ5 يخفض الفولد ل )2201/8 و يتم 
استخدامه في دائرة الكنترول ش ظ 


نل 
حت 


0111111 انالك 31أ:خ] ونداكن::ة 


اتممرق) ناما قمع رؤؤاقاآ 





كك اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


التمرين (27): 


- | #سنصم داثرة “غ70 اتجا هين باأستخدام 
لألاك |مغاعع|ع5 3005/17 


مكونات الدائرة: 
إداءع] أبلاك (ماععاء5 :هزغ 205 51/3 





نا 
دك 
11111 1تأ :خط 


؟ععمقيا انام مع مقكاقع 





و6نناوع +رة:5 2 1 


عند وضع المفتاح علي الوضع 1 يغلق نقتّطته 5113/1 التيتغلق مسار التيار ل |أ0) الكونتاكتور 11/)] و 
يغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقاطه الرئيسية النالينا يعمل إل ,0غو1/! في الاتجاهال 010/لا!0] و يفقح نقطته 
المفتوحة (1/11021/22)/ التي في مسار ازن) 'الكونتاكترلا 2 يإ و بالتالي لا يصل تيار الى [ز0:) الكونتاكتور . 

2 2 506 

- عندما يكونا|0+ع6|ع56 علي الوضع 2 تكون نقاط [59/23/24 8 5/4 في وضع (66() و بالتالي ل يصل 

تيار الي اي من 0[]5)) الاثنين كونتاكتور 1/2)| :5 1/11 ينيب المركهيب ١‏ كان يعمل في اي اتجاه من الاثنين 
ظ قلاع 86 + 3 

- عند وضع المفتاح علي الوضع 2 يغلق نقتطته (51]23/24 و التيتغلق ميلار التؤا ل لة"]ؤوع الكونتاكتور 2 او 
يغيبر وضع نقاط تلامسه فيغلق نقاطه الرئيسية بالتالي يعمل ال «0غن]/ا في الاينها ماللا 0إهنانا»اء80 و يفتح نقطته 
المفتوحة (1/12/21/22)! التي في مسار |(0) الكونتاكتور 1/11) و بالتالي لا يصل تيار ألي |زم) الكوئتا 


نلاحظ انه في كل مرة ننتقل من الاتجاه ال قرو ريامع الي ال 0زو/لاماء80 او العكس ثمر اول 7 ال 0 |6 أومم مره:غ5 
و بذلك لا ننتقل من ال 0 7ق يزنع الي ال )0 اماع80 مباشرتا [ْ 5 
ُُ 


01110111 نالل 1تأة :أ ونداكنة 


مرق ) الا قن زوؤاقا] 
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دا 
-_ 


التمرين ([28]: 07101 1تأ م 


اتقوق ) لأ قتع رترؤوزاقآ 
- صسمم الدائرة في تمرين 33 و لكن في هذه المرة ال /7010لذو قدرة عالية و يجب استخدام انع |7إوناءع76 
)اع ماع ]م 





-د هده الدائرة هي دائرة اتجاهين ل /1010/| قدرته عالية 
- 0 اكبر سنب /ا/ا)| 100 لذلك تم اضافة ياعم |رع ١)‏ أنء | 7و ناع 6 
تلكو نياكتوزين الاتجاهين ع 5ع داع 7] ,8 010 انوع 


لمن ع" مل]إال وأه0 ]20+86 2 حتي لو تم توصيل +|م/ا 
ل وازه 6ل ي(6غع0 !20171 معا بعض في نفس الوقت 





0 
حت 


111 انال 1تأ :1 كنال5ة . 


اعرتوق ) ناملا قمع نرؤؤاق] 


التمرين (29): 


- صسمم دائرة ل 00 يعمل في ال (امأاع6 0١‏ 2 
و لكن باستخدام نقطة الاوفر لود كمفتاح 5106 
مع وظيفتها الاساسية 





د “طنما نتتبع مسارات هده الدائرة نجد انها نفس 
الدائرة السابقة بالضبط و لكن الاختلاف في طريقة الرسم 


- ومن هنا نستنتج ان الرسم المثالي هي الرسم البسسي 
الذي يوضح مسارات الدائرة دون مشاكل 


اناما 
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التمرين (30)]: 


- صسمم دائرة ل 0101| يعمل في اتجاهين ولكن في هذه 
وضع 5/ا/ا5 |[/1١+‏ لتحديد نهاية المشوار و فصل الاتجاه 


مكونات الدائرة: 
(آع ]أنالاك ]11711 0 زهننا 0ع [إذاع ]نئاك 541/1111 


- لتحديد نلهاية مشوار الموتور في الاتجاه ال )اق الا 01ع. 
ا ل 1ك 
 -‏ لتحذيبتلهاية مشيوا#الموتور في الاتجاه ال ل زوللاءاع80. 


و 
حت 
01113111 اناك [1تأ :كدان 


اتمرق) انام مع روتاقع 







التشغيل: 


ا 


1 ناك 1ت أ 111 


تمق ) انامأ قعورزؤزاق] 


]24/0 اع 1 
ِ 


ألم 


صء ٠‏ 
ص 








آنانان 


-د عند عمل ال «0غ10// في الاتجاه ال ا 6 ووصياك يمال 0 ا000 وضع نقطة تلامس 


فف ال /1010/! عن الحركة في 


الاتجاه أل 0 روثلا رمع ولن يعمل في الاتجاه ال 0 انلمع حنج بيطا ميز عِلَى ات ع (0ناقنلاة0ع 5251014 لأن 


نقطة ال (اع] للا ]أ في مسار |أ0) الكونتاكتور 11/!)! . 


- ولكن ممكن ان يعمل في الاتجاه ال ع5]ع/961] لان مسار الدّ 


تيار ل |زمع الكلالة نتاكتؤان,772) لا يوجد نقط مفتوحة 


-د و المثل عند عمل الاتجاه ال مومعزام8 و وصوله ل ال لالا5 /177] . 
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ا 
حت 





11111 1تأ :طم 


تمق ) انام قن تاؤؤاقاآ 


التمرين (31): 2 
يد ز) 54 
- صسمم دائزة ل 70407 يعمل في اتجاهين و لكن يمكن تغيير هيا 


دون ايقافه ا وذ من مفتاح الايقاف 






مكونات الدائرة: 

(ذاء ]ا أنلا5 011 غ]نا8 (أؤناط عاأوط عانانا20 ]52 - 
هو مفتاح 88 هزدوج لعمل 610/لا0] +5801 و 
عىزع/اع جز م50 في نفس الوقت 

إداء]أندا5 وردة ]لا8 طوباظ عامط عاطراه0 )53 - 
هو مفتاح مزدوج لعمل» 6156باع 9 +5101 و 


610 /ا”ا0ع م50 في نفس التواقيت 


2 َ / 2 لبان 


- عند الضغط علي المفتاح (عورعلاع] مرهغ5 80 0 «(0/نا/مع غ501 )2كيغير وضع نقاط تلامسه كالاتي : 
يفتح نقطئه المغلقة (52)11/12 فيفصل مئظلاآ رالتياراعن |ز0) الكونتاكتور 1/12)/ و بالتالي تعود نقاط 
تلامسه لوضعها الطبيعي كالاتي: ' 
يفتح نقاط تلامسه الرئيسية و بالقالي يتؤاقف السوتو رلا عن العمل في اتجاد ال ع5 رعلا 8. 
" يغلق نقطته (12]61/62/)او بالتالي يغلق سيالا التيانء |أم) الك ونتاكتور 1/11) 
يغلق نقطته المفتوحة ([52)13/14 و بالتالي يصل التيا راي |أ0) الكلاتتاكقور 1/11 فيغير نقاط تلامسه : 
2٠‏ يغلق نقاط تلامسه الرنيسية فيعمل ١اموتور‏ في الاتجاما نر ونااروم] 
٠‏ يفتح نقطته المغلق ([1/161/62/ التي في مسار |ز0) الكوالتاكتوازٌ_112/ و بالتالي لا يعمل 
2 مطلقا 
- في هذا المثال حققت طربقتين ال )إع0|(ع]| كالاتي: 
#عوارعء | اوء[!]ععاع باستخدام نقطة ).||| من كونتاكتورين الاتجاهين و هما" 8 (1]61/62/!» 


(1261/62/) 3 
1 
عد 


أءو[رع ]17 أواء70ع16/] باستخدامه بين كونتاكتورني الأاتجا هين 
ملاحظات- 1111 ألاثة 1ت 51 دضا نم 


مرق ) ناملا عع رقذاقع 
1. دائرة القوي لتغيير اتجاه دوران المحرك لا تتغير مهما تغيرت طريفة تشغيل دائرة التحكم اذا/ كانت تحتوي علي 
مفاتيح نهاية شوط او ان المحرك يعمل في ائجاه و يغير اتجاهه بعد زمن معين او اي اسلوب اخر 
2. يجب توصيل النقاط المساعدة المغلقة المعاكسة نقطة كل كونتاكتور بالتوالي مع الكونتاكتور الاخر في اي دائرة 
تغبير اتجاه بدون اي استئناء حتي لو كانت تحتوي علي كونتاكتور مزدوج بتحكم ميكانيكي [جء 01١1‏ ١(ع176)‏ 
إعأعواعع ]نم 
3. يجب توصيل ال 0/6000 بحيث يمر التيار بالملفات الحرارية عند تشغيله في اتجاه او الاتجاه المعاكس 
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2ك 
داع د علط لتق اير لع هرمع سار امار كل 0ن 
د اشهر الطرق استخداما في ايقاف المواتير هي فصل التيار عن المخرك 01]00906/ /إام6نا5 و ترك الموتور و 
الحمل يدور بفعل القصور الذائي و تفريغ الطاقة الداخلية للموتور حتي يتوقف. 
-د في بعض التطبيقات يكون لازما ان يقف المحرك في نفس لحظة فصل التيار مثل المصاعد و الاوناش. 
- بل الاكثر من ذلك ان بعض التصبيقات يكون لازما ان تحتفظ بالموتور متوقف ثابت توقفه حتي ا يتحرك نتيجة 
تأثير الحمل عليه مثل المصسا عد '1 تنزل مرة اخري بعد ان تقف بفعل ثقل الكابينة نفسها. او الاوناش لا ينزل عع زث/ا/ا 


الونش بالحمل نتيجة ثقل الشحنة التى يحملها. ا 
: دك 
01111 اناك 1تأ :]دنا لن!:ة 


اتقرةق ) لاملا قعزؤؤاقطآ 










-ه) 
7 


يتم توصميله في دائرة الكنترول ألاع!أ) |0 ]م00 
المستخدمة في فرملة ال ١/1007‏ بطريقة 

89 (اواناءعع[1١|‏ )نا © عغاه:8 أناع !نا عىرعنا(| 
- يتم تركيب مفتاح الطرد المركزي /األا5 /96نا]!!+6) على 
اكس الموتور و يخرج منه اطراف ال عق ]0ع الخاصة 
به التي يتم توصيلها بدائرة التحكم 


241 ]| 66 نات أمعاقاهن عاكوقاع | ع“اذخقاخضر8 ١/0‏ لالالاظعاساع داقمْ .لاع 


ذلا 








السيكهمهة 
10711 101 
يمنع ال 1080/! من الدو ران في الاتجاه المعاكس بعد ان يتوقف. ممق نات قعرؤقاقاع 
كل مفتاح طرد مركزي يحتوي علي مدي من من السرعة التي يغير عندها وضع نقاط تلامسه مثلا 50:200) 


(ا/امم 


م. فرملة المحرك باستخدام فرملة تيار معاكس 
16ت 8١‏ اداع انا ) عوزع نا ١ا‏ 
سي طريقة تستخدم لفرملة ال إن 4ن 1/! |١001‏ |30 بسرعة 
عن طريق توصيل ال /1010/! ليعمل في اتجاه ال ع5 علاءع 8 و هو ما زأال يدور في اتجاه ال 0 رزولناروع] 
بعد فطيلة كهربيا وهو مازال يدور نتيجة عزم الفصور الزاتي) 
مما د +الينتوليد قوة معاكسة تؤدي الي التوقف السريع و سرعة عكس اتجاه دو ران ال إن أن إلا . 
هذه الطررقة ينيك عقا حرارة عالية اكبر من التي تنتج في حالة التشغيل العادي 
لذلك لا يِب إشتخياطاجئل هذه الفرملة اكثر من 5 مرات في الدقيقة [ 5[ آ/ا|/ر5 7١١‏ 5) 23 ا 
عندما يصل الرت را أي شرِحلّة التوقف تفريبا ١17١‏ 0 
يجب فصل الموتوز إعن,طريق ماح الطرد المركزي 
حئّئن 1 يدور في الاتجاء(المعاكيل 
فكرة هذه الفرملة ان المح رلك اثناة أو راض لاقي اتجاه معين. 
لحظة ايقافه يعمل كونتاكتور اخل تصن الثلايظ فازات الي ماص ب م إص > 
ا 00 0 
يتقف ال «0+ن1/! (تصل سرعته الي ال رم( نقذيبا ٠»)‏ 
يفصل مفتاح الفزملة نقطته و يقف المخرك 8 [ْ 
و بالتالي يستخدم دائرة القوي هنا تماما مل دائرة إيكلانيي ةا 
لمحرك يعمل في اتجاهين. 


1 





ملا حظات: ظ ش 0-0 
2 ل رز مركا لكي قصل علي اال خفيفة نسبيا »0 0 
ي لا يكون دورانها بفعل القصور الذاتي قويا. فمن الممكن حدوث 0 
لي ميكانيكيا و كهربيا 


2. لذ يمكن تنفيذ هذه الطريقة بدون وجود مفتاح فرملة ( مفتاح طرد مركزي/ 
لأنه اذا استخدم تيمر او مفتاح مده ج الا يمكن ضببط وا قثت ات تشغيل المحرك في الجا المعاكس,ووبالتالي من 
الممكن ان ب يعمل المحرك في الأاتجاه المعاكس لحظات بدلا من فرملئه 15 

1 






1071 1تأ :خط 


اتقمةق) اناتأ قتع زؤوا5ا]آ 
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نل 
حت 


11 1101ل 1151131 
التمرين 1 02 ' 5 اتقوق ) لاما تع ترمؤاو] 


- صسمم دائرة كنترول تفرملة 0ن 1/! (/10غعنا0 1 361/4 
بواسطة )ا !8 +ع ]نان ع5ع/(|/ . 


د عند الضغط علي المفتاح +5807 يصل التيار الي 1/11))| فيغير 
وضع نقاط تللامسه 
يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل ال 1010/7/| في 
الاتجاه ال ل زونناروع] 
© (ايفتح النقطة (1/11)]11//12)! ال عاع نازع ]م 
- يعمل الينام +0 1/ا! في الاتجاه ال 0 زةللاا0ع] 
0 قبغيز ال ي/ا/ا5 /001/١ع)‏ وضع نقاط تلامسه 
هو بويغلق النقطة (8)13/14 
ينقطعٌ التبآ لعل _1/]) فيغير وضع نقاط تلامسه 
« تفي ح تفاط الرئياسية فينقطع التيار عن ال مغن 1/! 
٠‏ تغلق نقطني(1)1/11)11/12 
- النقطة (8)13/14 مغلقة نتيجةاان[|الْمِوائوز مازال يدور 
0 فيصل التيار الي 1/2 فيغر وضيغ نقاطٍتلامسه 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيظل إلثياريالي الموتور في معكوس فيحاول العمل في الاتجاه المعاكس 
٠‏ يفتح النقطة (12/11/12/ قط النا ياع نرم ]| 
- عند وصول سرعة الموتور الي (1م ١‏ 50-200 حسييجا'ئراع اك لالا5 /90لا/7+١!6)‏ تعود نقاطه الي وضيعها 
يفتح النقطة (8)13/14 و بالتالي ينقطع آالتيار"عن_12/()) فتعود نقاطه الي وضيعها الطبيعي 
تفتح نقاطه الرئيسية و ينقطع التيار "عن الك برو غوالال١‏ 


| 2 
011111 ]نال 31 ودان 1 
التمرين 013 اتنممق ) لامأ قرقؤاقا] الا 
- صسمم دائرة كنترول لفرملة إن أن إ/ا| 107أعنان | 36/4 
بواسطة 8١110‏ +ع ]انان ع5إعلا(/| . 









و 39 ع 51 
نفس الدانرة السابقة و لكن استخدم لعمل 510 مفتاح مزدوج : 
[/! + 52/0 مرهةغ5 ٠‏ 

|0 للا |" ألاعع 7 
عند الضغط عليه يتم قطع التيار عن 1/!)| و توصيله لابه | 


الي 1/12)| المهم هو التاكد من عدم تشغيل 2/!)| :8 1/11 


عع ع ع ع عا لع ع ع ع ع ع ع ع اع عن ا عدا - 


في نفس الوقث 


انالا 
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8. فرملة المحرك باستخدام فرملة تيار مستمر. 





ل 
حت 


7711 1تأ :دن 


اقم ) انا قعزوزقاقاع 
عغ1ة:8 )0 ١اوأاعءع‏ || 





من المعروف ان ال (إو[اعلا0 [١‏ 006 |16 آنان5 الواسع الانتشار يعمل فقط بتيار متردد . فاذا اتصلت ملفاته بتيار 
يتم استغلال هذه النظرية لفرملة بعض المح ركات ذات القدرات الصغيرة. 


3 1 7 107 
5 - 
8"]|] ااعمم 


"21 أ18آاج| 811 جوم ١‏ 8 
محتويات دائرة فرملة تيار مستمر: 


ثلاث فيوزات رئيسية للدائرة 


دائرة توحيد لتحويل تيار ال 3 فازات الي تيار مستمر (+ و -) 


كونتاكتور تشغيل الموتور 


كونتاكتور تشغيل الفرملة( لتوصيل التيار الي مدخل دائرة التوحيد/) 


مفتاح حماية حرارية للموتور (اوفرلود) 


#ئدة 
35 5 
تحعة_ لله 
2 
اله ا 
أن :لا ل 
3 111 
له |>دت- إله» . 


نبد اعت إلى 
ا 2-26 


1ك ] 01 


1 


"10101 00اأأعلالما عومء اع"ى"أنال50 


1/1001 ١اوأأعنا10ل6‏ و6 أاعء؟اأن ند 1056 3 :1/11 2 - 
عونا :1/1 - 

:“اع أرأعع 56‏ - 

56نا] :22 - 

011528601 10161ل:11//)ا ‏ - 
امغع هس ]رمع و8" 12/ااابر - 
١/0461 016000‏ :01 - 

-  11/12]313/14(: ١١.0 ©0113 ]عا +ع‎ 0111١ 810/1) ©0113 61 


نقطة مفتوحة من كونتاكتور الفرملة لفصل خرج ال ع ز[ااعع8 عن الءرم نو را فلا يتعرض خرج دائرة الفرملة الى 


0]6/ :)ل فيحترق 


مقاومة متغيرة:للتحكم في فرق جهد الفرملة 


+865+0ع] : ر - 


طرفا دائرة التوحيد «ع[/| عع يصلو الي اي طرفين لل 10]07/! بعد مرور اي طرف منهم علي نقطة مفتوحة من 


الكونتاكتور 12//)| . 


رد 
جد 


1071111 1ت أ 1م 


انتوق ) اناما قن ررؤؤاو] 
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1 
3 


711 الاق 1تأ: +5 نان 


: تمرق) أنام/ عم مقكادع 
عند تشغيل ال 10107/! يغلق الكونتاكتور 11/!)| فيعمل ال 1010/! بالتيار المتردد 80/116096 )4 و عند فصل التيار 


عن الكونتاكتور 1/11)! ينفصل التيار المتررد عن المحرك و في نفس اللحظة يغلق الكونتاكتور 1/2)| فيصل الثلاث 
فازات الي دائرة التوحيد ليخرج منها تيار مستمر يصل الي ملفات الموتور فيقف فورا. 
ملا حظات: 
لا يتصل خرج دائرة التوحيد مباشرا الي المحرك. فاذا حدث هذا فعند وصول التيار المتردد الي المحرك 
يصل فازتين تيار متردد الي طرفي السالب و الموجب لدائرة التوحيد مما يؤدي الي اتلافها. و لذلك يجب 
توصيل الطرف الموجب او السالب بنقطة مفتوحة من الكونتاكتور 8 او نقطة مغلقة من الكونتاكتور | قبل 
وصولها الي ملفات ال رثن إ/اا. 
ام من الممكن استخدام دائرة توحيد 217056 0/6أ5 و تتصل بفازتين فقط و ليس من الضروري استخدام 
الالأآنرة توحيد 60056 3 . 
«قتل: يا زاد فرق الجهد المستمر الواصل الي ملفات ال ,ن]10/| كلما زادت قوة الفرملة و ارتفع التيار داخل 
ألملفاك ب «الّعكس صحيح و لذلك وضع مقاومة متغيرة يمكن بواسطتها ضبط ال +إن/ا المناسب للفرملة. 
: شتخدام الفرملة بهذه الطريقة في محركات القدرات العالية و لكن يفضل فرملة المحرك بواسطة 
خا[حيةة حتي لا يستهلك ملفات المحرك ذاتها. 
التق تقل بفرملة تيار مستمر تحتوي على مفتاح يشبه مفتاح الطرد المركزي 













ع ]أناا؟ 01ول]أ 





دق 
2 ك2 
01113111 انالك 31 :51د 1 


0 اإتتمرةق) انام قم رقؤؤاقا]آ 


9 


اناه أمعانرمن عاكوقاء | “اخقاخضر8 1/0 لالالاظعاساع حاقمْ .لاع 





ونلا 
د 


071101 1تأ خ طم 


تمق ) انامأ قم زقتؤاق] 








التمرين (34): 
د صسمم دائرة تحكم لموتور مع فرملة تيار مستمر 8170/6 )0 


التشغيل: 


آلا م2 


د عند الضغط علي مفتاح التشغيل يصل التيار الي 1/11)/ 
و يعمل ال 10101/| بالتيار المتردد في نفس اللحظة 
يغلق مفتاح الفرملة لالا5 |0 ولا/غ١61)‏ و لكن ١‏ يبصل 
تيار الي 1/2)) لان النقطة (1/11)11//12)| مفتوحة 

د عند الطيغْظ علي مفتاح الايقاف يفصل التيار عن 1/11)! 
بصظل اله 1/12!)| فيصل تيار مستمر الي ملفات ال مغن ]را 
فتحدك فرلة م لْحِظؤٌ وقوف ال ,10+0/! تعود نقطة مفتاح 
الفرملة /ازآى | ؤون/607) مفتوحة و يفصل التيار 
المستمر عن ال ,1/1846 


اق 
7 


0111111 أانالل 31خ وناكن!: 1 


م3 ) ناملا ععوقخاقاع 





التمرين (35)]: 

ََ صمم دائرة تحكم لموتور مع فرملة تيار مستمر ع/ 0 )نا 
مع اضافة مفتاح مزدوج لتشغيل ال عغا0اط 
عند ابقاف ال إمغ70/ 

التشغيل: 


- هذه الدائرة لا تختلف كثيرا عن الأولي سوي انه ا ستخدم 


,أن ولا |" المع 


- المهم التاكد من عدم عمل الكونتاكتور 1/12)| قبل فصل ع لابرة :١‏ 





1 اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


1 
جحت 


1 ]0111نم 1ت أ نط1 


©. فرملة كلاتش عقر ) نامل مع ووكامع 
825 ١اوأغءأع!‏ أوء أ ثرو ذاءعع171ممغععاع] 
- عكس انواع الفرملة الاخري مثل فرملة عكس الاتجاه 100(1:0ا|ط او فرملة التيار المستمر وع|87 «10اعء[1١‏ )0 
او الفرملة باستخدام مقاوماث خارجية ع)1 80 2/011 فرملة الكلداتش (روأء زر أوعأنروناعع 77م ]]عماع 
65 تستطيع ان تحافظ علي اكس ال 10+07/| ثابت بعد توقف الموتور 





النوع الاول: يستخد 1١ ١/0101‏ 0أأعناأ0 ١١١‏ م3 





.810 0110011611 1أععاآ 846 





- هذا النوح من الفرملة واسع الانتشار و الاستخدام مع المزاتين !م0 1/! 0أأعلا0 ١‏ إام 3 كالاتني: 
يستخدم ك فرملة توقف للاحتفاظ بالحمل فى كان شرو الماكيننة متوقفة 
يستقدم ع فرطلة تعمل فزءلة العبل قناء قترواق. - 
د تتعدد تطببقات متل هذه النوح من الفرملة في الأتي: 
نقل المواد و عمليات تجيهز المواد الغذائية في المصانئع و"تعداتاثقل الإششعة. 
- هذا النوع من ال 8]0/65 تثبت مباشرة علي الموتور كماهو موضع بالشكل 
- فكرة عمل هذا النوع من الفرملة. 
عند توصيل مصدر الكهرباء للموتور ععإزان5 إع/لان80 ليعمل 
0 يصل ايضا مصدر التيار الي ملف الفرملة ع/801 +0 |أ0) فيجزب تيل الفرملة 
« تيل الفرملة هو المسؤل عن ايقاف الموتور في حالة انقطاع التيار عنه 
0 م بالتالي يصبح ال 0107 حر 6ع فيدور الموتور 
0 عند الضغط علي مفتاح 5980 ينقطع التيار عن الموتور و بالتالي عن ملف الفرملة 
فيندفع تيل الفرملة بقوة الياي الموضح في الرسم ([5119) فيمسك علي ١0807‏ المؤئورا فيتوقف 
عن الحركة 
« و يظل هكذا مثبت عن طريق التيل مدفوعا بالياي حتي يصل التيار مرة اخري الي الموتور و 


اه فاده 





0111111 لق [1تأ :]كنا 1 


مرق ) انامأ قعروؤؤاو] 


3*1 0 | 156 نات أمعغأنه6 عأكوقا | “لضا فر8 ١/0‏ لالألافعا اع داقامْ . ملاع 





ا 


1 ]اناك 511131 نط1 
النوع النان, ي__يستخدم مع ال_5إن 4ن ١/1‏ 0 تم ق) اناما قمع رق5قاقع 


.0165 'اةأوا/اا 5ع أزع5 01/١ ١2)‏ لعولا ع)عات 81 ١اواغء‏ ]| عمنزغ-ع0١51‏ 0110 17انا انا أهء أثاوذاء776زم«]ععاع 





1 81 5065 3 


11م 110 00 


- يتم تثبيث اسطوانة الفزملكا علي إاللج نغ المتحرك للموتور 80+07 و يستخدم تيل الفرملة للحفاظ علي ال 0]01] في 
مكانه دون دوران 

- الجزء الدور! 00# يثبت ب وأسيط ةآلياتي و يتشرر بواسطة الملف المغناطيسي عند وصمو التيار اليه 

- عندا يعمل ال 10407/! يصل التيا ر"آلي ملفيا القرمللة 5010/0 80/6 فيجذب قطعتي التيل متغلبا علي قوة الياي و 
بالتالي يتحرر ال 800 و يعمل ال رن 1ن [ر/ا 

- عند يتوقف ال «ن]ن1/| ينقطع التيار عن ملف الفزظلة 0ز0ةاة|ن5 8016 و يمسك قطعتي التيل علي ال |0غ0 8 
بواسطة قوة الياي فيتوقف الموتور عن الدوران 

- ملف الفرملة يتم توصيلة بالتوالي مع الموتور و بالتالي ل يعهلق تتيجة تيار الموتور 

- هذا النوع من الفرملة يوفر الامان حيث انه عند انقطاع الثيار الكه ريل يتقوتثبيت ال 8010 و بالتالي لا يقع الحمل 
في حالة الاوناش و ايضا الاسانسير 5 


ح اكع 


211101111 1ت 0151 


تمق ) نأا قمع رر5وؤاقا] 





:5 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 








نا 
حت 


207113111 ةا 31 ونال ! 


ترق ) 1 قح ررؤؤاواط 


أ أ اولانا 0117061011 ]نالل أت أ5نان ا 


: 5لا نان أأ0ء] 
5 [1485569765018920/ذمزداه ”8 /011»ء. )او وطاعء د]. اناللالها/ /:دمغغط :تناه 61 
+5 ]5515 

811615 710-100005424676451دمحام.ع اذهام إصامء. ءاه هطاعع ج). الالناننا/ / :دم خخ 


2111605 | 5 ياه |دأ غ005 إتامع. )اه هماع د]. الالنانها // :دما 
- 


1 011111 لل 31أ:] ونا ك1 


اتوق]ة) انأنت أ قت رروؤاوقاطآ 





]ناه أهم061م0 عاككقاء | “افضظخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقخْ .ملاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


5) 08 7 


000005 )| ك0 2105607005- 





15>( ] عزعزرناه2 |ت| ٠‏ ؟نا || 


: >1111آمآ 1"0112) 411011131011 111011511131 


١‏ ا 0 ا 111110 أ 


2077101 )ا كاسنةسارا 
20012 


55 :5 1م010 





“00101 لإئئات )آنا ذاش ١9,‏ :'ز8 وع1ومعىرم 


76 5 


رذق 


71 .|611161 ©6))| !ةذه آناا.لزنانات »اا ع 0اذاثش. ودع :أأتا/اا-ع] 





جد 
1731101 انالك [3أ :1 ونان 


اتتمق) انامأ قع ررزؤؤاقاع 


نا 





كح كه 
01113111 انال [3أ :أ كدان !1 


الحساسات (5161/50195]: ممق ) ]نات م مقظامع 
هناك انواع مختلفة من الحساسات للاغزاض المختلفة و الاحساس بالاهداف المختلفة الشكل و طريقة العمل و الخامة من 

حيث كونها معدنية او عازلة وعلي مسافات مختلفة و ايضا لقياس الكميات الفيزيانية المختلفة مثل الضغط عإلا7/655 و 

درجة الحرارة عإناغ !676+ و المساقة عع05]00). 





و من هذه ال 565015 الاتسي. 


(عنا أ أأعومهم) - غأأع710917 8/اأأعنان !| - عباأاء نا | ) :56115015 ب(غ|١1أعامم‏ 2 - 

| ع5نال/آ0ا - عناأاعع[[2١‏ 0 راع ]] - ١611ع8‏ 7[ونا6 561١50١5 : ) ١ !١١‏ أ80ع41+م0 26 - 

15 لاباك 11711 - لألاك لناواع - لالاك أعناع| 0آناوأ! - لاباك ع إناودوع]2 - لألادى 0ع2]) : 5ع(اع أللا5 2 - 

7ن د يو - 526750 ع إآناغأ 870616 7 - [50 ع5 ع إناك5ع 8 ) : 5| 56/150 /[]أ|١011لاق‏ أوءأدزم ‏ - 
١ 3‏ (7501ع5 +(اقوآلايا 


مسقي عل رد »و اليمخلفة . وطيفنها و نوع ال 0/8 و ايضنا طريقة توصيلها و ال عون ]أن/ا نموع] 
و من الممكن تقسيم ال و0 >5 اعد تقسيمات مختلفة اعتماا علي مجموعة من الخواصس 


1. ال مونغامنا ع “ىت 
تختلف ال 5 فى الفا 00/ ونع حيث بعض الاثنواع تعمل ب )2201/8 و اخري تعمل ب )241/10 
2. نوع ال 0/6 الخاص بال 5650 من شنا كونه 9 او أاهةغأأوأ0 : 
١ «© 8176/09 6501‏ > موومع؟ امغأاوأا0 
ال 0/8) بيكون متغير اما - إؤدال 00 بيكون حاجة من الاتنين: 5 م/0 
(101/0 ه ع0/ا0 ) +إاماعم6 -] © ليا ا 2601/0 0 - 
زما/!20 جه ذار!4) مااام ء|أأم ٠‏ ©5398 24/0 + 1 - 
و قيمة ال 0/6) يعتمد علي : . © تتغيلكالاتني:. 
ال 0106 الذي يعمل قيه ال /56/(50 الشرط يحفق 1 6/0 
قيمة الكمية المقاسة باختلاف انواعها الشرط لماللجفق) 0/62 
هذه الانواع من الحساسات تستخدم لقياس هذه الانواع من ال ماران 565015 
كميات فيزيائية مئل الضغط و الحرارة و تستخدم لتوضيح حالة مش ةٍلوجوادة او 
المسافة لا مثل و صسول الضغط إلا رجلا معي أو 
درجة الحرارة او وصول' أعمقزرة معين 
لمسافة محددة #نودرع؟ /الاك +أ1/0/ 
: 56115015 /[]|4١61نا‏ أقعذونزوام : 56/5015 /[]|1أعام0 2 , 
انا 16772610 - إوؤررء5 ع [إناؤوع ,2 ) - علا أ اع وممء - عربازاع لانم ) ١ ١‏ 
- 561501 ]000114 الاواع - 56:50 ( عءذاع0و0ج عناأاء ناامز - 
(رووع؟ او ثلانا : أوء 1 أم0 
- ع 5نا ألا - 86617١‏ ([وناه !717 ) 
( عناااعع[/ع١‏ ممعم 
: 65 زع ]أللادت 
- لألاى ع«ناووع:ط - لالاك أناعع] ) 
( لاباك بلاواع - لالاك أعباع| 0 آنا ا 


10 
حك 
1113111 انالك 131 كدان 


اكتوق ) الام اا تع رؤؤاوا]آ 


12 | 156 نا أ0ئ أله عأكوقا | ؛اخلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .لاع 





:5015 |0115 
الحساساتا_التقاربية 56115015 /[غ1111أ)ا0 101 


د استخدامات الحساسات التقاربية تشابه الي حد ما استخدامات مفاتيح نهاية الشوط و لكن في مجالات و بامكانات اكثر 
و الحساسات لا تحتاج الي تلامس او ضغط ميكانيكي كما يحدث مع مفانيح نهاية الشوط و لكن فقط إن يقترب الحمل 
- تعبير تتغير وضع نقاط تلامسه هو تعبير غير دقيق و لكنه تقريبي للتعبير عن انه يخرج 0/6. 





- الحساسيات التقاربية الحثية 51/501 /1/11/1111 80 عالا1آ ذاهلالا : 1 
يستشيعل«فقط الاجزاء الحديدية و المعدنية الموصلة. 





لت 1 1111ل 21أ ]كنا 11 


عمق ب رلا قم ررؤؤاق] 


80 /انات عبانأءم -[1) - 


ألون) أاناء1انا ع0 37/معع8 -(2) - 


أماع احا عتأع1397/| بزع ع نوع و81 -(3) - 


703101 ناعا :(4] - 
اقم 7متأعع20771) :(5) - 
4 
3 





ز)را//ا24 أمعع<ا -(8701017) -(3) 


02 لمعه -(عن|8) -(ط) 





510181 :لعاءوا8):إء) () (ع) (ط) 





عامط دنرت وروؤوع5 لزأ 7رأياه2 عناأاءلالم1 2 - 





6501 [غ|17ألاه 27 عناأغع يا0١١|‏ 07 0010 000 - 
+1318" اعم 1 





»|0 أع1310 »|0 أماا! أع 119 01 
06 - 0/5 016 ول - م0 --_ 


011131171 اناك 1ت :+ 5د 1:10 


امضروع عننون/ عمعرزرزووامع 


كك اناه أه061م0 عاككقاء | “اضظقخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 





ل 





كه 
صمح 1ض 71 ]لا 1121 5ناك1] 
وه درجة حرارة الجو المحيط. 837866 ) ]اناما معروذاقع 
ه نوع المادة التي يستشعر بها و درجة توصيليتها بز اناا اعلا 00ح 
ه ابعاد الجزء الذي يستشعر به يجب ان يكون كيير بقدر يفري ال /|56750. 
- الحساسات التقاربية السعوية 51/508 /1!/1111)(! 70م عا/ا١171©ممهع‏ : 
تستشعر الاجزاء العازلة بلاستيك - كرتون. 


4 
86 الات عبالأء م -(1) - 


ع700أععاع عباناءم -(2) - 1 


2 


و0 و7 
لك 


ع00أععاع (زاروط :(3) - 


لاعلا عتأوات وأعواع -(4) - 


03101 ناعا :(5) - 
الاع521 770أدنا|480 -(6) - 
ع/28) روتأعع2077) :(7) - 


زانا/ا 24 أمعع ا :(80177) -(3) 





)زا /ا0 أمعع<ا :إعراا8) -(5) 





اهموزك :لماءوا8) -(ء) () () (5) 





ع/0 7 نز5 75015ع5 116 أعده51 عنااغأء 0م60 2 - 





“01 كراع 5 غ١11‏ ألآن 0871| ومره© 0# ١6704101م0‏ - 


1:2 111 


أع310 1 





»0 أء9/ق1 0 أول١|‏ أعورق1 
»ره - ضر 0111311011غآلاقة ات١‏ 1151 10] 4 


0/6 أول١!‏ - درن 


|عمدرق)) عنولا معموطامع 


05 156 نا |0 1ه عأكوقا | ؛اخلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 








رذ 





خصائنص ال 507 (رع5 بز غ[111ألاه 6 عناأأء همه : عد 
- تستشعر اي مادة كثافقها اكبر من كثافة الهواء 01131101 ]ناك 31 أ 1خ نط1 
- يمكن ضبط حساسيتها عن طريق ال /لا6 ع5 709 )5لا 40 . ممق ) انام( معرقذاقع 
- من الممكن ان يتأثر بالاتربة و ذلك لأن لها كثافة اكبر من كثافة الهواء 
- الحساسات التقاربية الحثية المغناطيسية ووو ع5 ع[غ7100116 عناأا ناآ : 

هو 50 (ع5 /زغ1711أ/ا 0710 علاأعلا0(]| لكنه بشعر فقط بالمجال المغناطيسي 

لذلك يجب تجنب اي تداخل بين المجال المغناطيسي المطلوب تحديده 

و اي مجالات مغناطيسية اخري 

1)17 1ب نلا نع ناوعأ و دااذاء ] آئثاد داو ألا - ععاناع0 +50 اهمد 
- مدي حِلَْاشيّة مثل هذه الانواع يكون قصير بالمليميتر او عدد قليل من السنتيميتر . 

تي جالأت«الهشافات الكبيرة تستخدم الحساسات 

الك لني اكد 781 ]ع- 0170نم /) 





4 





717777/ 111 1 **ذذاواروروروروبروورو كر 
0ل جنأع 77397 نزو مونوعح طول :(2) - الم أزن01 أمومدمعع8 -(1) - 
عاطق موناعومم0) :(4) - 03/07 عا :(3) - 
06 عوناوة ,”نم8 - (د) 
0/26 عع/ناه50 بعنا8 - (ط) 


أ 510118 عكاعوا8 - (ء) 


ل 


- عأوط 1 رانك 5015 7اع5 /[غأ111أ)1ه51 ع130116/ا! علاأاعناأ0 ا 2 - 


11 01111 1لا 31 :خخ ونان!:ة 


اعقرة ) ناملا قمع رؤذاوعطآ 


كك ]نا أهئ لاه عأكوقا | ؛اخظامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .ملاع 


ماع عتأع39/|) أ3:9١‏ - (5] - 








ل 





2 كت 
01111 الاك 1ت طانم 


ا 5611501 /[غأ11أعزه 21 001164 [لااع نا أاع نا ١١١‏ 07 01 61041م0 2 - 


ابا كات 0 كيو 


١ 


لالس سب 00 2 
سه 7/7/7 7777 





»|0 أل ا1310 
»إ0 إنلا١!‏ - مربرن 





ش 0 7أهناة 01-١١‏ ]م0 - 
هذا النوح يتكون من جزنين وترييه ور و المستفبل #علبازعع ع هثبت ال رعغ](١0115/1]+‏ في بداية المسافة 
و ال «عرازععع8] في نهابتها و يبعث ال الماع لمرو شعا ع الي ال رعرازععم, 


2 
1 





م#عبرزاععا8 1171 


ع/220) (/10أعع20/7) :(4) - عاق 2 «رم(اء 00776 :(1) - 


ز)/ا 24 :(1/ا8101) - 24/00 :(8101//7) - 
نالا0 :(علاا8) - :(علاا8) - 
0181 :[8/13010) - ماع | ورمناوء0ى| رعنرمع :(2) - 


اع | (0131101| زع/ا20 :(5) - 1 )!3115/11 1 101/7١‏ (869/17 :(3) - 


راع | |١0163]70/7‏ |5107 :(6) - اعبازعع8 60 


د 
حك 
011131131 لل [3أ :+1 كنا 1:1 


ععمرقع ينلا ععربووامع 








156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 


دق 





2 
0173110 نالل |2 |51 نان 


اععمق) اناما عع وقذخادط 
7170/١ 860111 5611501 5١/118016: ِ‏ 0/1 م0 - 

١09/17 860111 5611501‏ 3اغ-أوء م0 /0 ١وأغأهع6م 0‏ - 

إذ/ قطع اي شيء هذا الشعاع يغير ال |5650 وضع قاط تلامسه 


١ 
كك‎ 


)| أول١!‏ أ31092 1 
01 إول! - درن 








تع تنسقمحة 1 










ظ :ع ناأأععارع١‏ مراع -اوء#م0 - 
ع بززع 6 /لراءغ05171]غ و الثاني عاكس «منع هزع 
أم ب 0 شعاع ضوني يتم عكسه عن طريق الجزء الثاني 


هذا النوع يتكون من جزئين الأول مرسل و 'مستقل» 
في هذا النوع الجزء الاول عع لازععع//اع ]70/1517 


4 3 
2 
و( 
زعأو ترعع82 )] ,رواعوقع 8 ؟عبالعع ,13115111111 7 
زا | 0210| زع/ا20 - (2) - عاط23 (روزاعع007 :(1) - 
لاع | !١١0123]101‏ /10/13 :(3)- 00 24 :(7/اا80) - 
(1أ779/ع5ع1) [ماعع ع2 : (5) - ز)0ا/ا0 :(علاا8) - 


|510173 :(/8!936) - 
اع / اننع طزاع]]!11/ 18115[ 0غ (مأعع[اع ؤ] 0غ /عبااناع 9 /7لعغ||181151/171 1 1017| (888/7 :(4) - 


01173111 الاك 151131 1:10 


عممجوقع عروملا عمعموجامع 


م 56 ]ناه أمعانرم]ن عاكوقاء | “اخقاخض8 1/0 لالالاظعاساع حاقمْ .لاع 









ل 


السام 


011111 نالل 1:31 وندان١:آ‏ 


اتمرق ) اننم عع ررؤؤاقاع 





:5[/770|18 اوؤ5زاع5 عناأاعع|ارع١‏ 6أع:-اوء )م0 - 





05610410 عناأاعء|رء١‏ هأع١-أوء‏ م0 - 











هم رم تررج جرع | حيس ,ع1 11815117 
0200-9 ا 7 (8015113/1) ١ش‏ جوتررح 36/ 
“01 أءو/ت1 06 أو|| أعومة 1 
04 - رن “0 املا - دعبن 
فاذا قطع اي شيء هذا 0 طريق ال «مغعع1[]م؛ و بالتالي لا يتم استقباله مرة اخري عن طريق 


ال رع رازععع راع ]7005171 فيغينزالك.: 0 ضتع نقاط تلا مسه 
ملاحظات: : "١‏ ث 
أهلام ' يالة"سوف تعكس الشعاع مرة اخري الي الجزء الاول 


:017/156-/410م0 - 


هذا النوع يتكون من جزء واحد فقط يمكن اعتباره عا ويد 


2 





1 


ع بازعع 8/رع !113/1571 1 





3 





حت 
0113111 انالك 31 :]ونا ن١:آ‏ 


تمق ) الات قعوؤوؤاوطآً 


ماعنا ومنأوء701| 01و51 - (2) - © 001/1166]017 :(1) - 


ألا ونا 01 روع8 :(3) - 24/0 :(7/ا8101) - 
)نالا( :(عناا8) - 


- )8/961(: 510173| 


كك اناه أمعانرمن عاكوقاء | “اخقاخضر8 1/0 لالالاظعاساع حاقمْ .لاع 


نل 





22 2 
011111 اناق 31 :]وناك 


اتتمق) انام قمع تقؤواقاع] 
+5[/11101 ع5نا/7أ0/1-0 م0 - 





: 5611501 056ا/]أ0-أهء أ+م0 07 ١61011601م 0‏ - 
-د في هذا النوع من ال 55 بقوم ال 6501 ؟ بأرسال شعاع ضونتي و في حالة ان اي شيء قطع هذا الشعا ع 
سوف يحدث ايضا انعكاس للشعاع علي ال /56/50 مرة اخري و عند ذلك سوف يغير ال 56/507 وضع ثقاط 









]ع ىع !ك1 !131151111 1 ؟ع المع لطا 113115111١‏ 
04 17794 »2 4ها! 123064 
4 - نر 06 ]ما - درل 
<١‏ 
بمعني ائنني استخدمت ال +7396 اللي انا ر يحس بيه ك عاكس إماعه6/1] 


ملاحظات: 






المسافة الحساسة لمثل هذا العاكس تعتمد على لوز ا 
هذا النوع من ال ,5650 غير مئاسب للاماكن الغير نليفة" 


9 9 
ملاحظات عامة: 


- عند تثبيت اي حساس تقار بي 56/7501 /[]|17ألام/م يجب ضبط ١‏ ينيز بي ن,اجزء الذي يتحرك امامه بحيث 
يكون داخل نطاق استشعار الحساس . كذلك في حالة الحساسات الكهر وضلونيةا تا تأي علي مستقبل ع رازاععع/ 
منفصل يجب ضبطه بحيث يصل الشعاع الي بؤرة المستقبل او في حالة وجوبإ(عاكة ظ 
يضدئ ليد بداخل المرسل. 

- من الممكن ان تتسبب الاتربة في خفض درجة حساسية بعض الانواع . و يحدث ١‏ 
تحتؤي غلى حسناسات فقط لعدم نظافة الحساس از تغيين وضتغه المضبوط طليه: 









7111 ]نالل [2أ :أ وناكن!:آ 


امقتوق ) ناملا مع ررؤؤاوع] 


اناه أمعانرمن عاكوقاء | “اخقاخضر8 1/0 لالالاظعاساع حاقمْ .لاع 





ما الفرق بين الاتنين ون و(رعو ال © لام وال [اإصلا ؟ 


ظ ١‏ .م )24/06 - ماله 
و بالتالي 'لآ 09 هنالا فرق جهد علي طرفي 
ال ازمع لذلك نظن آلا ئاعامعمقء أي وضعها 
الطبيعي 
واذا كان ال 0/8 مواكال غلي البانياه علطول 
يفهم ال ]م ان هذه الحالكسح بابل ال 
+0736 لم يتحقق 





000 - مارن» 
و بالتالي يكون هناك فرق جهد 0396 
اأمع لدلك تتغير وضع ال 5اع10١01حع‏ ظ 


يفهم ال ٠‏ م ان هذه الحالة معناها ان ال 
+0106 لم يتحقق 





دق 
حت 


2111071111 1ت 1ط 


تتم ) الات ١!‏ قمع رؤؤا5ا]آ 


601 1) 
2غ - م/0 0101 
و بالتالي لا يكون هناك فرق جهد على 00010001001 
طرفي ال |أمع لذلك تظل ال 01105 
في وضعها الطبيعي 
واذا كان ال 0/8 موصل علي ال © ]م 
علطول يفهم ال ]م ان هذه الحالة معناها 
ان ال +76 لم يتحقق 
24/0 - م/0 ١‏ 0.1 غعونه1 


و بالتالي يكون هناك فرق جهد على 


ظرفي ال |أمع لذلك تتغير وضمع ال 
6011065 

إواذا كاين إله 0/8 موصل علي ال © ]م 
عيطق ايفهم ال )21 ان هذه الحالة معناها 





انءال عمو ومجكن 
هذا ال :نا أؤوع[[][1355 هام جدا و مهم التعرف علي نوع ال 501 ((ووظن حِيث اكونه [لإطلا ون ملام سواء كان ال 0/8 
الخاص به سوف يستعمل مع بإواء6, او ك م//ا لل 616 مباشرة او يستقد اك م/البعّن الاجهزة مثل ال مرع]رع ناما 


- اذا كان ال 0/6 سوف يستعمل مع بزوا86: 
اهمية النوع هنا هو معرفة الاطراف المستخدمة في ال عساوب تلليجيا ظل احيث كونها .ل إن ١.0‏ 
و في حالة تغبير 56/507 مكان اخر ايضدا يجب ان يكونو متطابقين و الا سوف تنعكس آل 0 لال 
حالة ان ال 52 سوف يستعمل ك /را صع ]21 
يجب ا [6150؟ المستخدم و ذلك لاستخدام الأشارة بالصورة الصحيحة فى البرنيلاج من حيث عند 
تحقق ال +ع00+ يصبح ال 0/6 > 0 01 1. ظ 
- حالة ان ال 0/6 سوف يستعمل مع برع+زعلا11أ. 
في هذه الحالة يجب ضبط ال 11/6/86 علي حسب نوع ال 50ع5 المستخدم و الا لن يري ال مء+اء/|/الاتغيير 
الحالة 
و يتم ضبط ال إعغ/ع/(|ز من لالا5 ماعء0 فيه يغير بين إل 8 ملم و هذا الضبط يكون لكارتة ال رمغرعن(رأ ا 
ولذلك يجب اختيار جميع ال 5650/75 التي تعمل مع ال عغ/ع/١!|‏ جميعها من نوع واحد. 


1 0111311 1ل 31 :] كنان1 


مرق ) انامأ عع ووؤؤاواع 








طرق توصيل ال 5015 (ع5 /(غ]أ11ألام ,م : 


- قبل توصيل الحساس يجب التاكد من قيمة الفولت الذي يعمل به و كذلك اذا كان تيار متردد أو مستمر 


|8 ]| اناه أه61 م0 عاككقا6 | “اضظلاخ8 1/0 لالالاظعاساع ماقام .ملاع 





ل 
حت 





0111111 اناق [1تأ :]دو نط1 


مرق ) انامأ قعرؤؤاواع 
بالنسبة لكبفبة : توصيل الحساس اذا كان يحتوي علي طرفين يتم تغذية طرف بالتيار و الطرف الاخر يتصل بالتوالي 


مع |زمع الكونتا نتاكتور ( بمعني انه نأخذ منه الاشارة ) . و يجب في هذه الحالة ان يكون فولت البوبينة مساويا لفولت 
الحساس. او يتم توصيله ك م//ا لل :]م و عادا يعمل علي تيار متردد او تيار مستمر. 


ب مم8 






+] - 





01 | 
235 نال 35 1/0 


- 30407 إلطالل له ثلاث أطزاف . يرصل طرفين منهم بمصدر تياز مستمز . و عادا السلك البني ياخذ الطرف 
الموب االسللكٌ الآّرق ياخذ الطرف السالب . اما الطرف الثالث و لونه في الغالب اسود ناخذ منه الاشارة 
الكهربية' بواشين بَالتوالل مع |زمء الكونتاكتور وعن الطرف الاخر لل |أوع: 
يتصل مع الشالظة أنيرا 2 501ه ‏ من النوع ملام . 





يتصل مع الموجب اذا كان ال 56:50 من التو 4 قليم 1101 كر 1ت كدان 1 
> ا ان تمق ) الاهل/ا عع مقكاع 
االلا880 





ع35ة2 نال 


- أما اذا كان ال «نودع5 يحتوي علي 5ع آلالا 4. 





ع5 ام عوق0 أالطناا 


- أما بالنسبة لتوصيل ال |اعع-01+0/ فيوجد منها ايا طرفين بتيار متردد و بثلاث اطراف يعمل بتيار مستمر و 
بالتالي يتم توصيله مثل ال 50[5(ع5 /ز]أ| 101/171١‏ 0. 

أما اذا كان يحتوي على 5 اطراف قفي هذه الحالة من الممكن ان يعمل ال |أمع-0[(010 بتيار متردد او مستمر. و 
التوصيل في هذه الحالة يغذي طرفين بمصدر تيار تبعا لقيمة ال +أم/ا الذي يعمل به و الثلاث اطراف الباقين عبارة 
عن طرف رئيسي و نقطة مغلقة و اخري مفتوحة تتصل اي نقطة مع |أمع الكونتاكتور المطلوب مثلها مثل اي نقطة 
تلامس علما بان تغيير وضع نقاط التلامس يتم عند قطع اي شيء لمسار الشعاع الغير مرني الصادر من الم وورعم5 


4 7 | 156 نا أهئ أله عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 


ذلا 





جحت شَّ :وعزاء]أنلاك5 
711 ]نا 1تأ 1ك نان 


اعقمق) ناملا عع ووذادط :اع ]أشاك نمع 


- تتغير وضع نقطة التلامس عند الاحساس ب مجال مغناطيسي اماع ع+1/100116!. 
-د يجب تجنب تداخل اي مجالات مغناطيسية اخري لعدم التاثير علي وضع ال غ+ع0:10©. 


بححمل”ٌُُكججرر 
برب و1100 1 1 1 1 | 111101100000000 1 1 |21 


با ها 


أ 


1 





عام28 (رمنأاع20/76 - (5) - 1 1/1/7 لمع |اا ع(ان ١‏ 0155 :(1) - 
00لا 24 , اناام81 :(3] - 2019321 مالا 0عع2] :[2) - 
01/0 , عنا8 :(/) - لاع ا (101/أه6 1701| /510/79 :(3) - 
5/0/9 , /5ا/8 :(0)] - (319921 1 ) 8/0|آ 9116 /30آ( :(4) - 





مرا 4# ردق :1507 ردغ زطق 8020 /إه 0/6م77/ز 5‏ - 
ص2 ُ 
01111 ]نالك 110151131 


اعممق ) نزملا مع موزاومع :“لوؤوررع5 زاع]آنثاك لع [ميدةنءةرعم0 - 














١ 7 > |‏ 
ار ل 


د 
اد مك 


ا ا ل ا ا 2 
آذ آذ ذ#ذآذآذآذآذذآذآ[ذآذآذآذآذ[ذ#آ[#ذ[#آذذآذآذ#آذأ#آ[ 1 1110# 


| 3 


و1000 1 و00 1101010100 1 1 1 1 1 | 


016 3106[ )“إ) #ول| أعومو 1 


. 5 0 

ئ - 1 

االررية ورور 

١ 0-3-7 

لم ١ ١‏ ا 00 
ممصا“ 7 7ن 0س 

المسهسسة ا التصووين رن الصا بج تيتس 


ل 
آآآآذآأآأآذآ#آأآأآأآأآأ[ 0 [أ[0 0[ 


1 


3 


يال - دربن »0 أواة - درن 


352 0[ 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .ملاع 





نا 
7 


211131101 اناق [31أ:خ ونان 


اتوترةق ) انا قن ررؤزاوقا] 





ملاحظات: 


1 وضع ال 560507 في منتصف المشوار سوف تتغير وضبع ال +0110 اعتمادا علي اتجاه الحركة 
بمعني تتغير في اتجاه و الاتجاه الآاخر ( تتغير 
د يجب تجنب ال +(ع]إزاء العالي حفاظا علي ال +ع0+3) من الاحتراق 


مفتاح مراقبة الضغط (إع؛]أيداد ع إلاووعم: 


- هذا المفتاح تتغير وضع نقاط تلامسه عند ضغط معين. 


0 


' 0 


ا 
11 


ع 
ك0 
-_- 
- د 
7 ع- 
7ك 
7 
10 
ا 





: 01م 5١/1177‏ ذاع]أنلا5 ع الاووع27 ١‏ - 
ُّ 


١/0 0011]‏ - 1/3 - 0113111 انال [3أ :]5 نط1 


اعتجق ) اناما قن رروذار] 


أ209) )ل - 1/2 - 





- مثال تشغيل ضاغط هواء [كومب رسو ر/ يمتليء الهواء داخل الخزان حتي ضغظةتلحيبايزئ علي وضع نقطة تلامس 
ال لالا5 عاناووع 77 فيفصل +200 و يقف المحرك عن ضخ الهواء بالخزان حتي يقل الضغط داخله. 


مفتاح مراقبة مستوي السوائل «اع] نااك اعناع| 0أنان أ 


١ 


1ض 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 











: 8[ه١5[/71‏ ذاءع]أللا5 أعناع] وألاو أ 2 - 


ا 
ت د 2 
1 011111 للك [21أ :]كنا ك1 


اتقتوق ) انام اا قعمؤوؤاور] 


تخ 
4 





2031 ر)ل] - 1/2 - 





- 3/4 : ١/0 201321 


هه 
دب 





: 180141011عم0 ذآء]أللا5 أعناع! وأناو أ 2 - 


.ل < 5 


6 - معر/0 0 0 |0111 


- مثال وجود خزان متيف العماررة يعمل محرك الطلمبة حتي يمتليء الخزان فيفصل مفتاح مراقبة السوانل حتّي 
ينخفض مستوي السائل مززة إخلا فيصل مفتاح مراقبة السوانل نقطة تلامسه و يعمل المحرك مرة اخري. 

- او العكس اذ! كان المفتاح م ركيب غليرا"طشبة نزح من بنر مجاري فعند مليء البنر يعمل محرك الطلمبة حتي يقل 
منسوب المياه بداخل البثر ١‏ *. ظ 

- و فى الحالتين يثبت مفتاح مراقبة السوائل«« أل الأخزاِق او البتر و تصل اطرافه الي دائرة التحكم 


مفتاح مراقبة كمية المياه المارة في ماسورة «اع أريا ف يتآماع.:" 


5 هذا المفتاح يزراقب كمية المياه المارة في ماسورة ال لاما ,اعفد لاا0|] معين تتغير وضع نقاط التلامس و تظل في 
وضعها الجديد حتي يقل ال /الا0|] عن ذلك الحد ْ ش 
- يتم تركيب ال /ا/ا5 الا0[/ علي الماسورة و يخرج منها اط راف يو الغ0106التي يتم توصيلها في دائرة التحكم 





ا 
كد22 
01113171 اناقل [31ة ددن :ع وطن برك طعأ أننا5 بداواع 2 - 


تمق ) الأت أ تع ررقؤؤاواطآ 
١/0 00921‏ : 1/2 - 4 
ع 


3 


38 [ كنات أهم061م0 عاؤكقاء | “اشضظقخ8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 


2 
1 - 3/4 : ١/0 أعوامهن)‎ 





د 





اسسحصيممم 


2111111 نالل 31أ :]ونا ك1 


اكقممق) انألا قم رؤوؤاقآ 


:55015 4176/00 
:ألا مناه زه عمبيز1 عله 


+(اع اانا 1/6 6 غنامغنا0 ا 

مم 20 جه مرررر4ك 02 10 ج 0 6 مطم/0 
1 011 006 عنا انا © 

ا 10 0 2 ( :)ع 


عإناؤووع 2 |ن8 
56/567 








عدط |10 3 0 
مم 4 ج ه00 0 ١‏ 0/0 جه روط 0 - | صأآلاا 8 عاولم | 
4 20 جه زنط 1 )ىا 10 + نط 10 - 11/114 
12 جه موز 5 اء غ06 5ج ,وح 5 - 00 0/2 
50 5 دم 
14 |/ رضم 7(*16هط) وأنهع5)) د رم " - | “/(6/ا 10 *لآوطأ ود ألوءع5) -  0)01/‏ - اا ع 
4 +( 001 287 )اق ارا 


د يعتمد ال م/0 الخاص بال 5650 علي عاملين امباسيية. 
هح المدي 096 الذي يعمل به ال 56/7501 . 
قيمة الكمبة المقاسة 
- كيف يتاثر ال 0/6 الخاص بال 56050 عند تغير المدي ع وىء الذي يعملابه ال /140رع5 
نفرض اننا غيرنا ال /850؟ السابق باخر ولكن المدي ١006‏ مختلف 0 100 همي 


4 4 ج عوط 0 - )ريا 0 + عمق 0 - | أآ/! ب عزن ااا 
م 20 2 زنط 100 2 - 0 10 2 و5 100 - 111114 
24.8 روط 5 - )رلا 5. 2 روط 5ك *) «عرإيب م/0 
50د م 


من المثال السابق نجد انه نفس الكمية الفيزيانية المطلوب قياسها 6١لا6655‏ و نفس القيمة الموجودة |86 5 كن نك |8 
مرة ال م/() الخاص بال |5650 مختلف 0 


اثناء التصميم: 211011111 131 :أ ونان1 


ِ اقنتم) انأ مع رؤذاقاع 
الحالة الاوني: علي فرض ان الضغط عندي في هط 10 0خ 601 0 70171[ 1801106 و استخدمت 567507 في ال 


501 100 0غ هط 0 ١0111ثر 101١06‏ 





د المميزات: عندي 70/096 أوسع من القراءات و بالتالي في حالة ارتفا ع الضغط عن ال ][11).1[1/ من الممكن 


]نا أهئ لاهن عأكوقا | )لم8 1/0 لالالاشعا اع اقم .ملاع 























ل 
حت 


011131101 الاق 31 :خخ ونان 1 


اقتمورق) ازنملا مع ر”وؤواقآ 





- العيوب : فقدت ميزة مهمة وهي الدقة العالية في القياس حيث ان 096 ال 0/6) اصبح مقسم علي |86 100 بدلا 


من +66 10 فقط 


الحالة الثانية : علي فرض ان الضغط عندي في 0ط 100 0+ 59 0 77017١‏ 1701096 و استخدمت 5650 في ال 


1 10 0غ 861 0 0177 رز 7101106 . 


د المميزات : عندي دقة اكبر في القياس 


- العيوب : جميع القراءات اكبر من 0 10 سوف تظهر باقصسي قيمة و هي 807 10 و بالتالي فقدت جميع القراءات 


2 حجري 


لذلك يجب تيا[ ال عون الصحيح لل «50(ع5 و ايضا نوع ال 0/2 المناسب و برمجة ال ]م علي هذا الاساس 


من المهم ان د 5 بيد ؤنامج ال 1م الذي يستقبل ال 00/6 من ال 5650 يكون مصسمم علي اسأس ال 80106 
المستخدم من ال 04 6ك1,_بالتابى مي عه تغيير ال 507 ب آخر مختلف في ال 6 سواء اكبز او اصغر سوف 


يؤدي الي قراءات خاطنةا  ٠‏ 


تتبع الاعطال في حالة ال 5رموزرء5 وواومدم: 
- عند حدوث تلف في احد إل ععرمعومم؟ وي فال الكيلة"الخاص به تختلف قراءة ال [ووررعم5 علي الشاشة حسب 
نوع ال /0: 


ا عت ب 6ومام | #لمم 0 


0020و راوع اطناه :7 


(10119//4 1وطلاهم) - ع ومزهمء5 | ١‏ - 0501 - و6010 1 _و9ألمع] 





-د م في الحالتين سوف يكون ال 0/6 من ال «رووممء؟ نفسهاك 1 





4 - م/0 


د الخطوات المتبعة في هذه الحالة 
الخطوة الاولي هي تغيير ال 56507 باخر 
من نفس ال ١01096‏ و قراءة ال 
6نلا55©/ علي الشاشة و ال |5650 حر 
اذا تغيرت القراءة من ع6/- الي 260 
اذن المشكلة في السنسور 
من الممكن استخدام سنسور اي 01١06‏ 
للتجربة فقط في حالة عدم توافر 56/1507 
من نفس ال 701006 و ايضا قراءة ال 
© نا655 0 وهو حر اذا تغير من ©/ا- الي 


0]ع26 
ايضا تكون المشكلة في السنسور 

لدلك يجب تغيير ال |5650 بآأخر من 
نفس النوع و نوع ال 0/6 و نفس ال 


1 

اما اذا ظلت القراءة كما سي © لا 
الخطوة الثانية هي فحص الكابل و تغييره 
و قراءة ال عإناووع0 علي الشاشة مرة 
اخري 

اذا تغيرت القراءة من ©6/ا الي 260 





ي_ 01/0 - م/0 


الخطوة الاولي هي تغذر اي[ مودرع5 عانالاعع0م 
باخر من نفس ال ع و(إن وجقتزاءة ال خطوات فحص 
عإناووع )6 علي الشاشة وب اي«/ م565 العطل 
في مكانه لقراءة الضغط اذا تبر نك 

القراءة من 2670 الي القيمة المناسبة 

اذن المشكلة في السنئسور | 

من الممكن استخدام سنسور اي ١6796‏ ( | 

للتجربة فقط في حالة عدم توافر 560507 

من نفس ال 01106 و ايضا قراءة ال 

عإناك5ع1 وهو في مكانه لقراءة الضغط 

اذا تغير من 22/0 الي أي قيمة 

ايضا تكون المشكلة في السنسور 

لذلك يجب تغيير ال 560507 باخر من 

نفس النوع و نوع ال 0/6) و نفس ال 

006 

اما اذا ظلت القراءة كما هي 26/0 

الخطوة الثانية هي فحص الكابل و تغييره 

و قراءة ال ع]لا5وع07 علي الشاشة مزرة 

كور 





رس 


غشفمم ,نولا معوموجادمع 


كك اناه أهم61 م0 عاككقا6 | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 


نل 
حت 
01 انال 1هأزغ ونال !1 


نام قمرقذالاع 

تكون فعلا المشكلة في الكابل اذا تغيرت القراءة من 0ء2 الي قيمة 
اذا ظلت القراءة ع/ا- كما هي مناسبة 
الخطوة الثالثة هي فحص الكارتة ال تكون فعلا المشكلة في الكابل 
89 ل )1م و تغييرها و قراءة ال اذا ظلت القراءة 26]0 كما هي 
6نا655 0 مرة اخري الخطوة الثالثة هي فحص الكارتة ال 
قبل تغبير الكارتة يجب اولا التاكد انها 9 لل ]م و تغبيرها و قراءة ال 
مضبوطة علي نفس نوع ال 0/8 لل 6نا55 06 مرة اخري 
565017 قبل تغبير الكارتة يجب او ٠‏ التاكد انها 

مضبوطة علي نفس نوع ال 0/8 لل (وودرع5 


ذل 
11 1ل 121 1غ 11005 


اتمرق ) لاما عع رروؤوؤاواع 











عكاناه© اأمعاقمع عنككةا | “اضقاخر8 1/0 لالالاظعاساع ماقم .لاع 





1 


حت 
011111 انال 31 :]ونان 


اققمق ) الام اا قم رزقوؤالاآ 





أ اونانا 0117641011 غنالل أو !ؤأكنانها 


: 5لا ئانان أأوع] 


١ /‏ 0 تناه اع 11م .اه هماع ج؟. الالنالها //: دمحا :0نا0١6‏ 


55155 + 


5 18:16 710-1000542407645ؤدامقرع | 11ه ام دهع او هطع ج]. ننانداننا/ / :دم خا 





0 
حت 
2010711111 31 :كنا 1 


اتتجمن) الا مع رزؤؤا5اآ 





:8 ]نات أمعانرمن عأكوقا | )“لضام 1/08 لالالاشظعا اع داقخْ . لاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


5) 08 7 


000005 )| ك0 2105607005- 





70005007 6-0600 


: >1111آمآ 10112 411011131011 111011511131 


| +175 حر .الا لانانايا /ركر:‎ 0-015 920/ ١ 


0717101 )ا كاسنسارا 
س20012 


0102161 6: 15 


“011 1012/] لإالات)|أنا كناش ,١غ‏ :ز8 ومعووعىرم 
5 :|76 


71ح .|611751 ©©))ا5 نذاو آناا.لزنناقأاع0اطاش.و:اع :أأتااا- ع 





ن 
حت 





011131171 اناك 1:31 كدان 


تمق ) الام قعوؤؤاقطآ 





ا 
-- 
مفاتيح التوقيت الزمني ( 1[1©15) : 0111101 ]لاق 1:31 ونا ك1 

إتتجق ) ناملا مع مؤؤاو] 
- ال |76 هو 001770011611 يقوم بحساب الوقت و بف و مبتغيير وضع مجموعة من ال 5]ع0/110) بعد زمن محدد 
اعتمادا علي وظيفته و بالتالي يمكن تغبير حالة الدائرة اتوماتيكيا بعد زمن محدد. 

- الوقتث من الممكن ضبطه عن طريق مؤشر و اذا كان هناك اكثر من 116+ يكون هناك مؤشر لكل 176 
د هناك مجموعة من ال 675[+ تعمل بطرق و تكنولوجيا متعددة منها : 





١١‏ تيمر ذات المخرك: 

- مِكوان هن يحلاك صغير يدير مجموعة من التروس بينها 
تراريجااثييشي لهالجلاء بارز يتغير وضع الجزء البارز 
بتغيير تريخ اليكزة الميسنولة عن ضبط التوقيت فييعد 
او يقرب هذا الجزؤاء _البارزومن نقطة التلامس فاأذا كان 
قريبا يتغير وضع رثقاطاال هلاسر ييعد فترة قصيرة و كلما 
ابتعد طالت هذه الفتزرة 

ٌ 


1 
حت 


1 1011ل ل 5:21 د11 


اترقوق ) ناملا مع دروؤار] 





تيمر الكتروني: 
ب عبارة عن كارتة تحتوي علي مكونات الكترونية مع /زقاء صغييبز بالا ضضافة السى مقاومة متغير 3 هي التي يضبط 
بواسطتها التوقيت المطلوب . و يتميز هذا النوع من التَبٍقظ ينا يكثرة امكإنياته الوظيفية. 










ب رركت اك 22 /اتأع: 117 1501683162 0غ راع ا 


١‏ 0 6]0156 د 
م عه يه ١‏ ]عع 
ا | 11615 ١‏ 
١ 1 21 1 ١‏ 
| 3 
٠‏ 3 
5 


٠‏ « 3 61861170 101 دان 


ش ست م2000 5616(50 6116 
-# و 


ال لس ]5216610 11011نا] 
0 (حنم ع بال أ آنايا) جاع ]اريزو 
لبو أ 





50عغاع59 101 0131 


ٍ ب !2 1001636 مغ داعا 
كس هله ل ل ' 





107 1 11700نا با م01 
عر لعاعم1ء5 ٠ت‏ 
3110 0م52 





1170010 050131 سس 









10ل أع5 0غ لا س- 
17 0 اتيش (]0[غ] 0651003 060/108 
1 : |30 
نالك 21خ كنا 10 / 


اتتمق ) لاما قم زروزار] 


56 اناه أمعالاهن عأكوقأ | عاش خرن 0 ل/! ل/الالافعا اع داقمْ . ملاع 


نا 
تت 
اش 01111 ]نال 1ت أ 1ك نان 
0 متمق ) اناملا عع روكامع 
د يختلف هذا النوع عن النوعين السابقين في انه لا يحتوي 
بداخله علي محرك او [ز0 او اي مكونات الكترونية 
و لكنه عبارة عن انتفاخ حلزوني من الكاوتشوك به بلف 70 
تتغير قيمة فتحئه بواسطة بكرة التدريج التي يضبط بها 
التوقيث المطلوب . و بدلا من تغذيته بالتيار يركب فوق 
كونتاكتور و عند تشغيل الكونتاكتور ينجدذب الانتفاخ 
الحلزونيي و حني يعود الي و ضعه الطبيعي يظل بمتليء 
بالهواء مز خلال فتحة البئف و تبعا لقيمة هذه الفتحة يمتليء 
الانتقاح بيبر'عه اذا كانت فتحة البلف كبيرة والعكس و عندم 
١‏ يمتلطلء ابالثه وا اي ركفع الي اعلي ليغير وضع نقاط التقلامس. 








- هناك وظائف متعدلةالل ولأ «ة[7إفنهاء 2111111 لاق [31أ:خ كدةن 1:١‏ 


ترق ) انامأ مع ررؤواواع] 
لدينا تيمر 11 كما بالشكل مكؤان ,هق ]681 و ميجموعة مختلفة من ال 5]ع01+0) سوف نري طربقة عملها مع الانواع 
المختلفة لل كزع١1|7.‏ « 


1 مر 
22 23 8 10 18 16 2 13 
ليد - لجان - شود سود ل بهد ارهد د واد 11 
21 21 6 8 45 15 11 11 
2م 
اع/ا0 2 ([|]الأنا كلا 0(/ع513/71١|‏ 5131 /[|/ 01171 ع2[9/70) - | 11/12 | 11/13 


١١7١© 1‏ (ع811/ 51931 /إ| 0711| ع2899) - | 15/18 | 15/16 


05 ع 5131 1111/1 ع2199) - 
1 ع١١[‏ ع1الم )0و0 بي 


1 ] /ع 811 عأ515 /(|017711/| 27970) - | 21/22 | 21/23 
أوعنع] /زوأبا| 370 2 ١‏ رع 11ل )230 5 








نل 
ح- 


211101113111 1ت :خخ كنا 1 


اكنترىق ) لادلا قتع ررؤواور] 


1 | 156 نات أمعغأنه6 عأكوقا | “لضا فر8 ١/0‏ لالألافعا اع داقامْ . ملاع 





ل 


ممم 
011111 نا [ تأ ودان!:ة 
اعممة) انالا مع وققامع 1 زةأع0-//0 ه 

- يبدأ العد التنازلي لل ©7111 المضبوط عليه لحظة تغذيته بالتيار 






5111 11776 5 لخ رعبزلمع : (1) - 


ع0 رعبزلمه : (2) - 


- )3( : 115776 2150 





111101 انالك 1ت ود ن !1 


؟مكرمق ) إنأم/ معزرزؤواقع] 
1161 مز زأمصناك إعثثنات2 : 241/82 - 


اطراف التقدية بالثيار التسر 


:[11/13) 811 (171)11/12 نه نمع 
- هذه النقط نقاط بإو|ع]] تنغير عند تغذية ال مع111 بال ]أم/ا 
- (711)11/12 : نقطة :6م00 /(||1 ١|011‏ تغلق عند تغدية الا [11) 1/767 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
-د (711)11/13 : نقطة ع105) إ(|| 0110| تفتح عند تغذية ال (1 ]707161 بالتياروى تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطا ع التغدية عن التيمر 


:(11)15//16 8 ([1115/18 أعةخ]ةاه) 
- نقاط غ+عق+0) لزواء10-/01 تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط 
(71)15/18 : نقطة ع م0 [|[0 ١|011‏ تغلق عند انتهاء الزمن المضبوط 
- [(71)15/16 : نقطة 1056) إ|| 0176| تفتح عند انتهاء الزمن المضبوط 
:(11)8/10 ع (و(8) توفع ةارم 
- نقاط تتغير لحظيا عند توصيل ال +(ع: ]نا لل 1167 و تعود الي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد و37 الم 
المشبو طم 
 -‏ (11)8/9 : نقطة عم 0 |/(|| |١010‏ تغلق لحظة وصول التيار لل 11١6|‏ و تعود مفتوحة مزة اخري بعلاامرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 
- (71)8/10 : نقطة ع105) (||0 01 تفتح لحظة وصول التيار لل |1116 و تعود مغلقة مرة اخري بعد مرور 


الزمن المضبوط عليه التيمر. 


ا 
حت 
011101 اناق 31أ:خ] و5دةان1:ة 


اعتتوق ) الام قم رؤؤاق] 








56 ]ناه أمعغأنهن عأكوقا | ع“الضظقا م8 1/0 لالألافعا اع داقامْ .ملاع 











نل 
ج- 


0111011 اناقل [تأ ودرا ك1 


امعرةق) الاملا ععروذامط 61 لزواء- ]ع0 ه 
- يبدا العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه لحظة انقطاع التغذية الكهربية عنه. 


0110 عع برنمع : (1) - 


1١157 51311‏ ث3 ع0 ,عرزتو : (2) - 


- )3( : 11776 2570 





01113171 1ل 1تأ :]ددا ك1 


37 ) انام( معومؤقذاقاع 
61 ام لإأممناك «#ع/نا20 : 41/82 - 
- اطراف التغذية بالتيار للتيمر 
:(11/13) 812 (171)11/12 ءادمع - 
-د هذه النقط نقاط بإ0|ع] تتغير عند تغذية ال مم11 بال آأم/ا 
- [71)11/12 : نفطة ع م0 !١/01<0|[|/‏ تغلق عند تغدية ألنا[11) /116 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخربي عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
- (71]11/13 : نقطة ع105) /(||1 0116| تفتح عند تغذية ال (1116]]71 بالتياريو تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطاع التغذية عن التيمر 
:(8/10) 5 (171)]8/9 601152 - 
- ثقاط تتغير لحظيا عند توصيل ال +ع «لا) لل |7116 و تعود الي حالتها الطنييعيةمرة7[خزي بعد مرور الزمن 
المضبوط: 5غع01:10) /زوا06-]08 
٠ 711)8/9( -‏ نقطة «إء م0 إ||6 :0771| تغلق لحظة وصول التيار لل 11١6|‏ و تعود مفتوجة مرة اخ ري ابعد مرور 
الزمن المضنبوط عليه التيمر. 
- (11)8/10 : نقطة 1056) /||0 017 تفتح لحظة وصول التيار لل |1176 و تعود مغلقة مر خرش بق شرراق 
الزمن المضبوط عليه التيمر . 


نل 
حت 


001 اناق 31 :ددا ن١:1‏ 


تمق ) الام اا قم ترؤؤاور] 





كك ]ناه أم ]نم6 عاذكوق| | “افضظاخض8 1/0 لالالاظعاساع ماقم .ملاع 





8! 


حت 
121113111 1ت 1 كدا ك1 


اتنتورق ) ا لادلا قتع ررؤواور] 





11111 لإأمرصناك [1ةأأألانات اننا بزواع 08-0 0 

- عبارة عن |16 بزإ0|ع0]-++0 عادي جداولكن يكون موصل طرفيه 01/2 بمصدر تياربصفة مستمرة و به 
طرف آاخر 81 للتحكم فيبداية التشغيل اي انه بعد فصل الاشارةالكهربية عن 81 يبدأ العد التناز ليللتوقيث المضبوط 
علباهء 


> 








010 عباوط : (1) - 2 إلللر 
أمماة أدروا5 8 زأمرمنات ,عناوم 


ع0 رعبزلو2 : (2) - 81 


- )3( : 510531 5131 


- )4()5( : 51031 50ضع‎ 
52 1112 51311 
- )5()/( : ١1576 250 








حت 
01113111 لاق 1تأ :1 كدا ك1 


كتوق ) نامأ مع وؤوؤاور]آ 


د 'اظزاف القغفية بالقياز للتنمز 


1 انز زأترصناك إعثثان2 : 21/82 - 


006101101١ 5076/ 0 +6 116!‏ :81 - 
د هي اشارة بدأ تشغيل ال رع 11 
د في هذا النوع من التيمر عند انقطاع الاشارة يبدا التيمر في العد التنازلِين للوقت+الهيضبوط عليه. 
:(51211/13 (7111/12 غعهأناهم0 


- هذه النقط نقاط /إن|/6!] تتغير عند تغذية ال م/ع 117 بال غ|ه/ا 

- ([11)11/12 : نقطة 6م00 /[||0 ١|071‏ تغلق عند تغذية ال (11) 11761 بالتيإرر_تعؤاتيشفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 

- (11)11/13 : نقطة ع105) (||© 0171| تفتح عند تغذية ال (1[167)11 بالتيار و تعود مغلقة مرة اخزاي عن 
انقطا ع التغذية عن التيمر 


:(8/10) ع (و/ة|11ءقاممع 
- نقاط تتغير لحظيا عند توصيل ال +(ع11نا) لل 16 و تعود الي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد مروا الراقيزا 
597 
٠ 71)8/9( -‏ نقطة :رع م0 |(|| |١011‏ تغلق لحظة وصول التيار لل 1[١6|‏ و تعود مفتوحة مزة اخري بعد مرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 
- (71)8/10 : نقطة ع5و10) /إ|/ 010 تفتح لحظة وصول التيار لل |1176 و تعود مغلقة مرة اخري بعد مرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 





ل 
- 


1 املس 


2111 انال 31 :]وناك 


تمقأ انام مع رقذاةاع 
5 ]ناه أم عنمن عاككةا6 | “الخضاخر8 1/0 لالألاظعا اع داقاخْ .لاع 





ل 
ح- 


011131101 ]نالل 511121 ن 11 
تمق نامل عع تكاج 61 لإزهاع2- 0# #8 م0 ه 


-د هذا التيمر عبارة عن 7116/5 2 مع بعض وأحد لإق|/06-/01) والآاخر لإناع0-غ++0) علي نفس ال وا ق ]١م‏ 

- يكون طرفيه 1//82/ موصلين بمصدر التيار بصفةمستمرة و الاشارة علي الطرف 81 هيالتي تتحكم في التيمر 

- لحظة تغذية الطرف 81 بالتيار يبداالعد التنازئي لل 6[ لزواع0-/01 المضبوطعليه التيمر و لحظة انقطاع التغذية 
عنالطرف 81 يبدا العد التنا ليلل 6+ لزواع0-+]+0 المضبوط عليه التيمر 

- يكون لكل 16 منهم مؤشر مختلف يضبط منه 





)1( )3( )4( )5( )6( )2( 








2 إل 


ك1 لزأممناك «عناروعم 


عع ععبرنمم 
١ 01 51311‏ 5 ]5131 51031 51 


1 013 250 


51311 101 لقاع 510131 


101 250 





1 مز زأمرمناك إعثنان7 : 21/42 2 - 

د اطراف التغذية بالتيار للتيمر 
ذا 117161 176+ /0 /51076 0561١04101١‏ :81 - 
د هي اشارة بدأ تشغيل ال 71/6 
1 الاق 23 أ541لا210! :(11/13) 812 (11)11/12*أهخأممهع 


|معرقع نولا عع رروجاومع 





- [(71)11//12 : نقطة :ع م0 /|| ١|016‏ تغلق عند تغذية ال (111] 71867 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 

-. ([71)11/13 : نقفطة ع105) /إ[|| 0116| تفتح عند تغذية ال (11716]11|بالتيالا ووقعود»مغلقة مرة اخري عن 
انقطاع التغذية عن التيمر 

:(11]21/23 8ي(1]21/22آ1 غأعهةأةاه6 

- نقاط غعنق]:0) بزواع0 اع0-/01 تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط 

- (71)21/22 : نفطة (إعم0) إ|[01 ١|071‏ تغلق عند انتهاء الزمن المضبوط عليه ال 707 وتعوياقلؤة إخري لحالتها 
عند انتهاء الزمن المضبوط عليه |[10 

- (71)21/23 : نقطة 1056) /إأ|| 0176| تفتح عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 707١‏ و تعود مرة آخريناالي_ حابتها 
الطبيعية عند ائتها الزمن المضبوط عليه ال |[10 





اق 
حت 
001113111 انالك 1ت :]ا ودان١:1‏ 


ترق ) إنن ا قبح زرتؤاقا] 





56 ]ناه ام ]نم6 عاذكوقا | “اضلاخ 1/08 لالالاظعاساع داقمْ .ملاع 








رن 
جحت 
0113111 الال 511121 نا 10 
3757 _) آنات 1 5517ا ‏ [زع :1غ 01١‏ ونا ورع]غ5) 01١[ 111716١‏ اهنارع ]1 ه 
- لحظة احساس ال «6 + بال هنا م546 على الطرفين 01/82 يبدا العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه 
د و لذلك يدعي ايضما 1[ 5أنات١7!|‏ 





)1( )4  )2([ )5(  )3([ )6( 


11 1|516 5 لا عع بزنمع : (1()2(,)3) - 
250 1176 : (4(,)5(,)6) - 


ع0 ععبزنوع : (7(,)8(,)9) - 





011111 ]نالك 5:31 د11 
عتم ق) انام 7 عع رروكامع 9 )8 7( 


61 انز لإأمرمناك إعثثا20 : 481/82 - 
َ اطراف التغذية بالتبيار للتيمر 
:[11/13) 812 (11)11/12 غمندرمع 


- هذه النقط نقاط بإو|6 تتغير عند تغذية ال «87[ يال غإو/ا 
- [71)11/12 : نقطة :ع م0 ١/0110||(/‏ تغلق عن تغذية ال (11) 11761 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
-د [71)11/13 : نفطة ع105) /(||6 |011١‏ تفتح عند تغذية اله (11) 176١‏ ببالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطاع التغذية عن التيمر 
:[11/15/16 5 (171/15/18ه:+1مع 


- نقاط غعق]:01) ل(ن|106-/01) تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط 

- ([71)15/18 : نقطة © م0 /إ|| |١016‏ تغلق عند انتهاء الزمن المضبوط الإ تخد الي وضيعها ال | ١0لا‏ 
(مفتوحة ) عند انقطاع ال «عريا0م8 عن ال |1176 . 

- (71)15/16 : نقطة 1056) إ(|| 0110| تفتح عند انتهاء الزمن المضبوط و تعود اليا وضعها ال [ ول 
(مغلقة )| عند انقطاع ال معررام 5 عن ال /ع(1177 . 





:[8/10) © إؤل/رة)71 :ماده - 
- نقاط تتغير لحظيا عند توصيل ال +ع إنا') لل 711767 و تعود الي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد«ف وب «الزمن 
تفي له 
- (11)8/9 : نقطة مع م /||01 ١/011‏ تغلق لحظة وصول التيار لل 1167 و تعود مفتوحة مرة اخري بعذ مرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 
- (11)8/10 : نقطة ع105) إ||0 011 تفتح لحظة وصول التيار لل 11١6‏ و تعود مغلقة مرة اخري بعد مرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 
د 
حت 
71 اناك 121 نط1 


اترقوق ) انامأ ضع ومؤواور] 


: ]ناه ام ]نم6 عاذكوقا | “افضظاخ 1/08 لالالاظعاساع ماقم .ملاع 





0ل 
ع 
0111311 الاك 1ت أاوداك1 


حدم ق ) أزرم م مع ررووامع [1 171+ 011 ١انلان‏ ا ترع]غ5)] 71 01 اونارع غ1 0 
- لحظة احساسه بال (الالا0) جرع]5 اي انقطاع التغذية عن الطرفين 1/82 يبدا العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه 





)1( )4( )2( )5( )3( )6( 
-----0--0- 








0 ,عبيون :(1(.)2(.)3) - 


]531 111 8 حا-ار) ,عبنرود]:(5(,)6) (4) - 


0ع 1171 :(7(,)8(,)9) - 








ذا (9) (8) 7 
ح- 
1 لام 21[ ونان 1! 1617 امز زأمصناك #عثنام7 : 41/42 2 - 


د اطراف التغذية بالتيار للتيمر 
(11/13) 8172 (171)11/12 0115© - 
- هذه النقط نقاط بإن|6] تتغير عند تغذية ال (76رايبات +إهلنا 
-. [(71)11/12 : نقطة مع م0 /||0 ١|011‏ تغلق عن «تتفذية ل (1[) 1161 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
- (71)11/13 : نقطة 1056) /إ||1© 0117| تفتح عند تغذية ال (1176)11 #التيار و تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطاح التغذية عن التيمر 
[8/10) 5 (171)8//9 601152 2 - 
- نقاط تتغير لحظيا عند انقطاع ال «علاام8 عن ال /11/6 و تعود مرة اخرزي اليل حالتيا!ال |/0717١0[‏ بعد مرور 
الزمن المضبوط عليه ال |6 .11/7١‏ 
- (71)8/9 : نقطة :ع م0 || |١010‏ تغلق لحظة انقطاع ال «عليثان2 عن ال 79176 و تلعود الي حالتها ال 
0161 (مفتوحة/ مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه التيمر /|/10. 
- (11)8/10 : نقطة ع5و10) /(|/0 01 تفتح لحظة انقطاع ال ععرلام0 عن ال م116 وأ عو يالل حالقها إل 
|©011 (مغلقة/ مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه التيمر |[[10 


ل 


مسح 


0111111 اناق 31خ 5دان !1 


اتتوق ) الم تع تروواوا]آ 





0/156 ١أ0‏ ]لاهن عأكوقا | ؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 





نل 
حت 


110171 [1ت كنا نآ 
اتكاة ) "الات !ا 2 51ذاط ‏ (1ع111غ 011 انهاه /رولا مرع؛5) :11 عا 01١/0‏ اوناع اما 0ه 


د هذا ال عتمم [! له 2 مؤشر و ذلك 'انه يعد 6:]+ 2 . 
- عند تغذية الطرفين 81/82 بالتيار يبدا العد التنازلي للتوقيت الاول. 
- عند فصل التغذية عن الطرفين 81/2 يبدأ العد التنازلي للتوقيت الثاني. 





51311 01 1 5 ان ,عبزتمط : (1(,)2) - 


- )3(,)4( : 101 250 


51311 101 ثة 0 ععبزتوط : (5(,)6) - 


-)7(,)8( : ١ 01] 250 





01113111 نالل [31أ:]وناكن!:1 


اصرق عنات لم مع موخظامع] 1161 مز زأمصناك إعثثات2 : 21/82 - 
- اطراف التغذية بالتيار للتيمر ظ 
:(11/13) 872 (171)11/12 هادم - 
- هذه النقط نقاط بإ6|ع] تنغير عند تغذية ال مع |7 باي1م7| 
- (11)11/12 : نقطة /6م0 /(||6 ١|01١‏ تغلق عند تغدية ال (73] 11116 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
- (71)11/13 : نقفطة 1056) إأ|1 0171| تفتح عند تغذية ال (17(]11 بالقيار و تعود مغلقة مرة اخري عن 
إنقطا ع التغذية عن التيمر 
:(8/10] 5 (1711)]8/9 60710 2 - 
- نقاط تتغير لحظيا عند توصيل ال +ع1نان) لل 16 و تعود الي حالتها الضظِيعِيةٍمررظاآخري بعد مرور الزمن 
077 عليه 107 . و تتغير مرة اخري لحظيا عند انقطاع ال معل/ها60 عن التيظل_و«تلعواد الي حالتها الطبيعية بعد 
مرور زمن [107 . 
- (71)8/9 : نقطة (رع م0 'إ||© ١/0171:‏ تغلق 5لا 6/١0‏ 5101| عند توصيل ال رعريامط للىي |©1][ [و تعوة الي الحالة 
ال 011101 ( مفتوحة/) مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه /10. 
0 و تغلق مرة اخري 056/ا0 5606| لحظة فصل ال ,ع/لا00 عن ال 116 و تعود الي اجالتها ال 
011761 (مفتوحة] مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه [[10 . 
- (71)8/10 : نقطة عو0ن1) 'ر[||© 0111| تفتح ع 5نا0 |١501:‏ عند توصيل ال «عرراةط لل |1176 و تعوا مرة 
آاخربي الي حالتها ال |01١3|‏ (مغلقة/ مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه 107 . 
0 و تفتح مرة اخري |5]01116١01/56‏ لحظة فصل ال #عرلان8 عن ال 11767 و تعود الي حالتها ال 
|0176 (مغلقة / مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه [[10 


لل 
حت 


الاق 31 كدان 


اتقمق ) "لامالا قمررؤوالاآ 






10 156 نا أ0ئ أله عأكوقا | )؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . ملاع 








نل 
حت 


11 01111 لاق 1ت :أ ودان!: 1 


ممق ) انال ع روكادع 1 510 عا(م0 ه 
- تتصل اطراف ال ([41-82) 11716 بالتيار بصفة مستمرة 
-د عند تغية الطرف 81 بالتيار يبدا ال م/6]]+ في العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه و يستمر حثتي يصل الي ال 
60 بغض النظر عن توصيل التيار الي 81 او انقطاعه عنها 


(01 )6( )4( )3( )5( )7( )2( 






لاا ععيتزوة : (1) - 
51311 51031 يخ 
51311 1712[ يخ 

غاعار) ,عرزو : (2) - 

51311 510131 : (3) - 
51311 1112 | يخ 


أممنات ,عبرو 


مقط أتصضوا51 - (4(,)5) - 
لتاع 1117 :(6(,)7) - 


اال |----*”31 اللا" اللالة 
[___--20__8!0ههرل 





161 امزر زأمصناك إعثثان2 : 81/82 

اطراف التغذية بالتيار للتيمر 
01773101 الاك [3غ 7 1151 أن 17 عءعصن ءط؛ زه اومواد موزام,ءم0 :81 - 

د الل) شارة بدا تشغيل ال م6 1[1. تمق ) انام تمعمقذاق]آ 

؛[11/13) 5812 (1)11//12آ1 أعهاناه6 


-د هذه النقط نقاط لإ |©] تنغير عند تغذية ال ,ع« 71 بال غإم/ا 

- (11]11/12 : نقطة |6 م0 /إ||6 ١|011:‏ تغلق عند تغذية ال (11) 117787 بالثيا ر_وا'تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاح التغذية عن التيمر 

- [71)11/13 : نقطة 1056) /إ(|/ 0116| تفتح عند تغذية ال 1116١]11(‏ بالتياز وتَعو بيمنقلقة مرة اخري عن 
انقطا ع التغدية عن التيمر 

:(8/10) © (1)8/9تيخهأددمع 

- نقاط تتغير لحظيا عند ترصيل ال (81) 701 أل 7116 و تعود الي حالتها الطبيعية مرا اخرعابعد هرور الزمن 
ا(يقفيرك 

- (11)8/9 : نقطة :رع م0 |||0 ١/011‏ تغلق لحظة وصول التيار لل |16 و تعود مفتوحة مرة اخرتي بغ مروير 
الزمن المضبوط عليه الثيمر . 

- (71)8/10 : نقطة ع105) /إ|/ 0710| تفتح لحظة وصول التيار لل |1|6 و تعود مغلقة مرة اخري بعد مرور 
الزمن المضبوط عليه التيمر. 


3 


حت 
011111 انال 1:31 ودا ك1 


اتتمرق ) 1 قح ررؤؤاواآ 





0/156 ١أ0‏ ]لاهن عأكوقا | ؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 





ا 
تت 
0111111 الاق 1ت 1ك دا 1 


376 ) ناملا صعووذاةطآ 
( عوهء 0 ١‏ ]أننا 5101411١9‏ 1161| 1ع:/95[] ) [07 اأأننا © ]5 ماعن +ه#عمع8 ه 


0/١ +116 8. 0+] +16 طاءآنها وضاغ 50 +1776 اع ١[وناع له مؤشرين يتم ضبطهم‎ 0#  - 
تبدا ال عإعلح لحظة تغذية ال 76+ بالتيار علي النقطتين 41/82 و تنتهي ب قطع التيار عنها‎ - 






(1 )4( )2( )5( )3( 60 


إز) ,عبنرون] :(1(,)2(.)3) - 
١ 07 5311‏ ع 


عاعار) ,عبنننن]:(6) (5) (4) - 


- )7(,)8(,)9(,)10(: 1077 1110 
58 1 01 311 
- )11(,)12(: 707 2110 
4 1017 311 


200/0 ليوو ما حر كك كد 
(10(/12) (9) (5) (7(11) 








دق 
تح 
11101 ]1 يله 1 دنال 761 مز زأمرصناك #عثا0 : 241/42 2 - 
د اطراف التغذية بالتيار للتيمر . 





:(11/13) 812 (171)11/12 15رمع - 
- هذه النقط نقاط بإن |6 تتغير عند تغذية ال مع« 1جاليعاة/ا 
- (71)11/12 : نقطة رع م0 !١|011<0|[|/‏ تغلق عند تغذيتيالت"[ 1 1] 1176 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاح التغذية عن التيمر 
-د (11)11/13 : نقطة 1056) إ([||1 0111| تفتح عند تغذية ال (167]313[الإالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطاع التغذية عن التيمر 
(171/21/22(811/21/23 10م - 
- نقاط تتغير بصورة مستمر 0عاع/) اعتمادا علي زمنين مختلفين /[70 © 105 
ِ (7121/22 : نقطة |06 /(|[0 ١/011١‏ تغلق بعد زمن |[70 من لحظة توصيل الا , و تعود الي وضيعها ال 
011701 (مفتوحة/ مرة اخري بعد زمن 70١‏ و تغلق مرة اخري بعد زمن /22370 بؤهكذا حتي انقطياع ال رعررانم 


- (71)21/23 : نقطة 1056) /(|| 0116| تفتح بعد زمن 7017# من لحظة توصيل ال معربا0م6 ووتعؤاد اللى و«ظللعها ال 
061 (إمغلقة/ مرة اخري بعد زمن 701 و تفتح مرة اخري بعد زمن [/70 و هكذا حتي انقطاغ الا عيداوم 





ل 


0 سكم 


011111 اناق 1ت دن 


اتمق3) اناما قمعزققاوع 
7 156 نا أهئ أله عأكوقا | ؛اخظا م8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .ملاع 








ل 


ا ا 


0111211 انالك [تأ ددا ك1 


ععكرق ) إنام/ا قمع رقذاقع 
0[١[ 056 (‏ ذا أننا 9 1|/١‏ 510 17161 اع :[/105] ) 0١١‏ []أأننا 5]01+11١©‏ عاعلة +ه#عمع8 ٠ه‏ 


ره ذا ءآنلا وناغ 5]01 171:6 105/١67‏ له مؤشرين يتم ضبطهم 16+ ]0 8 116+ 0/١‏ 
تبدا ال مإعلع لحظة تغذية ال 176 بالتبار علي النقطتين 41/2 و تنتهي ب قطع التيار عنها 
هناك مجموعة من ال 5غ]ع07+0ع المختلفة لل 76+ تؤدي وظائف مختلفة. 






(1 )4( )2( )5( )3[ 42 


| ,ع/نان0ن] -(1(,)2(,)3) - 
١0/7 53/1‏ ع 


عز() ,ع/نان”|:(5(,)6) (4) - 


- )7(,)8()9(,)10(: 1 017 10 
ع‎ ١017 31 


كد 
110 017 1 :(11(,)12) - 7-//م| اا || 2 اا 2 لظ در 








513/1 707 8 (10(/12) (9) (5) (7()11) 
ردلا 61 مز زأمرمناك إعثنان2 : 241/42 2 - 
اط راف التغذية بالتيار للتيمر د 2 
11011١31 1011311011‏ 


)معرقي) أننةلا ععموذاوع :(11/13) 01 (1111/12 2001102 - 
هذه النقط نقاط لإو|ع6] تتغير عند تغذية ال ,رعوةزجال غإن/ا 
(71)11//12 : نقطة ع م0 /(||0 ١/011‏ تغلق عند تتغذية الطا( 1 1) 1116 بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند 
انقطاع التغذية عن التيمر 
(71)11/13 : نقطة ع1056) '(|| 0116| تفتح عند تغذِية_اكت(11)١!11116‏ بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن 
انقطاع التغذية عن التيمر 

(11]21/23 .858 (1)21/22آ1 60111526 2 - 

نقاط تتغير بصورة مستمر 0عع/[) اعتمادا علي زمنين مختلفين [[79 © روا 
(711)21//22 : نقطة :اع م0 /[|[0 ١|071:‏ تغلق ع5نا :5016| عند توضيل الا رع[آقم و تعود الي وضعها ال 
01 (مفتوحة/ مرة اخري بعد زمن 70 و تغلق مرة اخري بعد زمن |70 ١و‏ مكذااحتي انقطاع ال عع/رامم 


١ 71)21/23(‏ نقطة ع105) || |011١‏ تفتح |15101116١01/56‏ عند توصيل ال إعيلآ60 و تعود اليي وضيعها ال 
01161 (مغلقة/ مرة اخري بعد زمن 7101 و تفتح مرة اخري بعد زمن /[/701 و هكذااآحتي انقطاع ال معلداوم 





نل 
7 





2711314101 اناق 31 أ:خ 5د ن1:1 


00- 


اإعتوق ) انا قم روؤواسآ] 


]ناه ام ]نم6 عاذكوقا | “افضظاخ 1/08 لالالاظعاساع ماقم .ملاع 








د 
دك 
نه تولر مقتقفة للتظييق على جمرع انؤزظ ال ويل 9 71101 ]انال 1:31 كنا ن1: 1 


عمق ) اناما تع ررؤواقا]آ 


تمرين (36/: 
صسمم دائرة لتشغيل 104015/! 2 بحيث بالضغط علي مفتاح 6.8 +5101 يعمل ال 1010/5/! 2 و عند الضغط علي 
مفتاح 8.8 م5]0 يقف 1/11 و يظل 1/12 يعمل لمدة زمن (]). ا 
حلت 
مكونات الدائرة : )5 
21 لإزقأع(ا +0 : 11 0 
تشغيل الأايرة: 9 


عند الطنظط على المفتاح +5+01 .يصل التيار الي ازم) 
الكالتاكق ل 1/ير تغذية التيمر 11. 
تتغير وضذع نقا طالثلاميس الخاصة ب 1/1)و بالتالي تغلق 
نقاطه الرنيييظ موتِشيلدٌ 1/11. 
يبدا التيمر 11 في العملةالحظة توصيل التيار اليهو هو من النوع 
1 زواع (1-++0يوخييث يغين,وضيع نقاط تلامسه لحظيا عند 
توصيل التيار اليهو بالتالي يصظ لالثيار البي 1زم الكونتاكتور 1/2 . 
عند الضغط علي المفتاح (م2)570 هاطع التيار عن |زمح 
الكونتاكتور 1/1) و تغذية التيمر ج13 .عند يقؤقف 1/11 لحظيا 
و يبدا التيمر 11 في العد التنازلي للز من المضي طِوِظلَيه و عندما 
ينتهى هذا الزمن تعود نقاطه الى وضعها الطلاثيئا يطالثالِي ينقطع التيار عن ازهح الكونتاكتور 1/2 فتعرد نناضه ع لل 
الي وضيعها الطبيعي و يتوقف 2/! 








تمرين (37): ' 01113111 الال 5113/1 نا 1 
ظ صرق ) ]ناملا قعترقؤاوع 
صمم دائرة لتشغيل 10107/! 2 بحيث عند الضغط علي مفتاح 8ن 51 يغمل ال 1075 ور بعد زمن ١1‏ بقف 11// 
و بعد زمن 2[ من وقوف 11/| يقف 12/! . 37 
مكونات الدائرة: حت 
21 لزهقأع0 0 :11 )> 
1167 نزقاع(ا ++ 1١2:‏ 0 
التشغيل: 01 9< 
عند الضغط علي المفتاح (]51)54017 يصل التيار الى 
الكونتاكتور 1/1 و تغذية التيمر 11 و التيمر 12 . 1 


1 يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعمل 11//. 






تيمر 71 يبدا العد التنازلي للوقث المضبوط عليه - ع 9 
تيمر 712 يغير وضع نقاط تلامسه لحظة وصول التيار له 
و بالتالي يصل التيار للكونتاكتور 1/12)! و يعمل 12/!. 3 


عند انتها الزمن المضبوط عليه 11 يغير وضع نقاط تللامسه 
و بالتالي ينقطع التيار عن كل من 72 8 71 8 1/11 
و بالتالي يتوقف الموتور 11/! 

ببدا التيمر 12 العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
عند انتها الزمن المضبوط عليه 2[ تعود نقاطه 

الي وضيعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن الكونتاكتور 12/!)| فيتوقف 2/! 


كنات أه051م0 عاؤكقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 








رد 
عد 





71 ]ناك 131 
تمرين ([38): تمق ) عنام 7 عع رروخاقطآ 
 -‏ صسمم دائرة لتشغيل 10+01/5/! 2 بحيث عند الضغط علي +5401 يعمل 11/! و بعد زمن 11 يعمل 12/|! و بعد زمن 

2 يفصل 11/! وبعد زمن 3[ يفصل 2/!. 3 
بأستخدام عع |7 بزواع0-]ع01//0 71:68 بزهاع0-/(0. 0 
مكونات الدائرة: 0 
61 إواع(-/ 0 :11 ل 
6م برواء0 - عع 0(//0 :12 4 
التشغيل: 





ا 
حت 
21131101 اناق 1تأ:خ ود ن!:ة 


اإتممق ) ناملا قمع ر”ؤؤاقاآ 





بأستخدام ع |1 بزواء 01-0 2 8 111١6‏ برواموانعع م 


لبن 
مكونات الدائرة: 
1761 لزواع 01-2 : 11 (يا) > ل 
21 'زماع0-/(0 : 12 
6 برواممعع0 : 73 98 
التشغيل: 


112 






11731101 ]نام 511131 نا !!] 


؟ 0 د) ربرة١‏ ععجوزذدا 


ل 
7 


01731171 الاك 1[ تأ ودا ك1 


معممق ) رزرم/؟ قعمؤوؤاوع] 


0/156 ١أ0‏ ]لاهن عأكوقا | ؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 











نل 
حت 


21010111111 31خ ونا ك1 


ا ع (39: اتقمرق ) انا قن تاقؤااع 


- 2 صسمم دائزة ل 10107/! واحد بالضغط علي مفتاح 0.8 +5817 يعمل لمدة 7 و يقف باستخدام (ع(717 01) اوناع ]| 
61 0-570 ,0 . 
مكوئات الدائرة: 


117767 تناع ]| : 11 24 
7 


5 
َل 


التشغيل: 

د “هذ الشغط علي المفتاح (+51]51401 يصل التيار الي التيمر 11 (مل) > 
و لكن لحظيا لانه لا يوجد نقطة تثبيت . 

- عند وصسوة التيار للتيمر 71 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا 
وبتكا العدالقظا لي للزمن المضبوط عليه 

 -‏ عنذّياائْعتّ !1 وضع نقاط تلامسه لحظيا يصل التيار الي 
الكو نتاكقاور:*7]3()) ي,سالقالي يعمل 11/! 

عند انتها الزاش نالمش رط عليه التيمر تعود نقاطه الي 
وضعها الطبيعي بآ بالتَآلّلالبقطعالتيار عن 11/1 
فيتوقف 1/1 . ؛ 

 -‏ +1106 بزواء0-/0/7 لا يطيله" 








ا 
0 ل 1 ناطق 181خ10105] 
 -‏ صمم دائرة لتشغيل 1/1005 2 بحيث بالضغطا علي 987 يعفل_1|/| ثم بعد زمن 11 يقف 1/11 و ييعمك 2إ/| 3158 1010 710106 

لزمن 12. باستخدام ]111:6 /[06|8] عع0 01/8 . - بي 
مكونات الدائرة: بج 
61 لزواء 01-0 :71 (و) > سا 
767 ع0 أونا“اع ]| :12 
التشغيل: 01 
- عند الضغط علي المفتاح +5407 يصل ال رعريامم 02 
الي 72 .8 5:11 11//)! 
- 1/11 يغير وضع نقاط تلامسه 
و بالتالي يعمل 11// 
- 11 بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 11 
يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي ينقطع 
ال «عبرامم عن 72 8 11 8 1/1)/ 
- 1/1 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
يتوقف 11// 
- عند انقطاع التيار عن 11 تعود ثقاطه الي وضعها الطبيعي 
72 يغير وضع ئقاط تلامسه لحظة انقطاع التيار عنه و يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 














- يل ال عوويووم الكونتكون ‏ 42/] و بكتقى يفير وَضم نقاط تلامسه يمل 842.. 011 أت نال 
د عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن 2/!)| و 
يتوقف 1/2 . 


اناه أه061م)0 عاؤكقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 





ا 
تت 
11 21111 ]لل 31أ:] وناكنت!1 





تصرين (41): اعموقع ناملا ععمقكادع 


صسمم دائرة لتشغيل 1/0105 2 بحيث بالضغط علي +507 يعمل 11/! و بالضغط علي (رم0+؟5 يعمل 1/12 لزمن [. 
مكونات الدائرة: 

#اع 717 ع0 أونااع 1 :11 
التشفيل: 
بالضغط علي المفتاح (+51]514011 يصل تيار الي 71 :8 11/!» 
1) يغير وضع نقاط تلامسه و باتالي يعمل 1/11 . 
بالضغط علي المفتاح م50 ينقطع التيار عن 71 :8 11//) 
1 تُْوط نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و يتوقف 11// 0 
1 يدر ولغ نقاط تلامسه لحظيا عند انقطاع ال ,علالامم 

عن ه لبذي العدِالتنازالي للزمن المضبوط عليه 

عند انتها الا المضيبؤاظ عليه 11 تعود نقاط تلامسه الي 
وضعها الطبيعي 
ينقطع ال /عرا0 عرق 012()/ تققد نقاطه الي وضعها الطبيعي 
و بتوقف 2/| 


81 
6 65 


1 





تمرين (42]: 


صمم دائرة |0]]0ع لتشغيل 1/1005 3 بطيظة بالضنط علي +501 يعمل 11/! و 1/12 و بعد زمن معين 11 يقف 
2 و عند الضغط علي 50 يقف 1/11 و يعفل_3إإا| لمدة 12. 





ل 
تح 


مكونات الدائرة: 
/ 1116 [[-قناع+| 11 امم 
م1 عا01-اولمءم| :12 0111311071 الاك [13 :]1 ونان1 
التشفيل: .د ترق ) نام مع زقذاوع 
عند الضغط علي المفتاح +5801 يصل 02 


ال «#عر/يا20 الي 12 5 11 5 11//» 

1)) بغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعمل 11/! 

1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدا في 

العد التنا لي للزمن المضبوط عليه 

يصل التبار الي 1/12)| و بالتالي يغير وضع 

نقاط تلامسه و يعمل 12/|. 

بعد انتها الزمن المضبوط عليه 11 تعود نقاط 

تلامسه الي وضيعها الطبيعي 

ينقطع التيار عن 1/2)/ و تعود نقاطه الي 

وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 2/! 

عند الضغط عدي المفتاح :]5 ينقطع ال إعيثامم 

عن 12 8 71 5 11/11 

عند انقطاع ال معلما0م2 عن 72 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدأ العد التنازي للزمن المضبوط عليه 

عند انتها الزمن المضبوط عليه 2[ تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي شه 

ينقطع ال مع/ران60 عن 1/13)| فتعود نقاطه الي وضيعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 13/! حك 
101111 1ك نان 


اإترتووق ) لامأ مع ررؤؤاقآ 








اناه أه61 م0 عاؤككقاء | “م8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 





ل 





حت 
ٍ 0111111 ]انالك 31أ :]دنا ن 11 
تمرين(/43/: 37 ) انام قمع زقخاوط 


ََ صمم دائرة بالضغط علي مفتاح +/9+0 يعمل الموتور لزمن 7 و يقف بعد ذلك 


مكونات الدائرة: 
11776 [01)-| سناع | :11 


1 
5 ا بع ه 
20 > 


00 ا 
- عند الضغط علي المفتاح غ540 يصل ال ععرينانم لحظي عؤانان !| الي 11 ا 


- 11 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند وصول ال عع/يا60 اليه ١-1‏ ار 0 


و يبدا في التعد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- يلآلا رعرياقم الي 0/1/ و بالتالي يغير وضع نقاط تلامسهفيعمل 1/1 
- عن ]نتيلز من" ال#سبوط عليه 11 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي 
 -‏ فينقطع اللل, 88 عنج!1/1)) فنعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي 

و يتوقف 1 |/آل ١‏ 








20 
5101 


تمرين( 44): 
- صهسمم دائرة كنترول لتشغيل 119601 متقاب فر اتجاهين من مفتاحين منقصلين و عند ايقاف ال 10807/! من اي من 
الاتجاهين تعمل طلمبة التبريد لوقنلا محدد وإِيُتَؤققنة بعد ذلك . و اثناء عمل طلمبة التبريد لا نستطيع تشغيل اي من 


الاتجاهين. ١‏ < 
لت ١‏ 241/06 
ا 
فلابم 5300 -- 
51 611101 151 
مكونات الد ائرة: 'قمرق) عنملا معتقطاودع 


71:67 اع 0-أوناء+| :11 


02 16 0126 بشادع 52 أويوم لذددع1ه5 


51311 513 
ع 5]عراع ا 310ثانع 
التشغيل: 
-د عند الضغط علي المفتاح (0١6/لا‏ !0+ +51)5101 1لا 2 > 
التيار الى الكونناكة : 
ل ات 3 [لآ 2‏ [ل_]لام 
د يغير وضع نقاط تلامسه فيعمل 11|/شي 
الأتجاد 0 اوننا ”اع 01/06 


- تغلق النقطة ال «زعم0) || 0117| في مسار 11 

- يصل ال ععرئانم الي 11 

- عند الضغط علي المفتاح :]5 ينقطعال ,علدان2 عن الدائرة كلها و بالتالي عن 11 
71 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند انقطاع التيار و يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه ا 
- يغلق نقطته المفتوحة في مسار 13/!)| و يصل ال معل/هان6 الي 1/13)! فتعمل طلمبة التبريد 





- عند انتها الزمن المضبوط عليه 11 تعود نقاط تلامسه لوضعها الطبيعي 011711 ]لال [15]1131ا10؟! 
- تفتح نقطته التي في مسار 1/13)/ و بالتالي ينقطع التيار عن 1/13)| و تتوقف طلمبة التبريد |ممروع عنملا ععموطامع 


- النقطة المغلقة من 11/!)| في مسار 1/12)| و النقطة المغلقة من 12/!)! في مسار 11/!)| هي عبارة عن عإءعو|زع ]| 
حتي لا يتم تشغيل الاتجاهين في نفس الوقت و بالتالي لا يحدث ).5 
-د نفس الخطولت السابقة تحدث في حالة تشغيل الاتجاه المعاكس 86١/656‏ عند الضغط علي المفتاح 52 


138 كنات أهم061م)0 عاككقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ . ملاع 


011132171 غننالك 15131 ت!:] 


ل 


سسمسديم 


011111 نالل [131:] ونا ك1 


تمرين[45/: اتت مق ) انام معققذاقع 
ووكرة ارو 07 محركات بالضغط علي مفتاح +9401 يعمل المحرك الاول و الثاني لزمن 71 و عندما 
يفصل المح ركين يبدأ تشغيل المحرك الثالث في نفس اللحظة لزمن 72 و اثناء عمل 13/| لا نستطيع تشغيل 
510 و بالضغط علي مفتاح ال 580 يقف جميع المواتير التي تعمل 
)24/0 






نها 52 
: م500 





مكونات الداى 5. ثاثالا 

117767 عع 0- مرجع زر 71 

61 زواع 01-2 :72 

عند الضغط علي []51)]5]61 يصل التيارالي 11"84111/(»" 
1 يغير وضع نقاط تللامسه و بالتالي يعمل 1/1 
يغلق نقطته المفتوحة في مسار 60/12 فيصل التيار الرؤي 0/1273 يي 1ت كلا 
2) يغير وضع نقاط تلامسه فيعمل 2//. اقم 3 ) ناملا معمخكامع 
2 ببدا في العد التنازلي للزمن المضبوط عليه ظ 
عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 72 يغير وضع نقاط تلامسه 
يفصل التيار عن 11 8 11/!) ظ 
1 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي فيتوقف 1/11 و تفتح نقطنه في سان 1/13!9872) 
ينقطع التيار عن 2/!)| و تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي فيتوقف 12/! 
1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظة انقطاع التيار عنه و يبدا فى العد التنازلي للزمن اللأضبوط عليه 
1 يغلق نقطته المفتوحة في مسار 13/!)| و يصل التيار الي 13/!)| و يعمل 13/! 
عند انتها الزمن المضبوط عليه 11 تعود نقاط تلامسه الي وضيعها الطبيعي 
يفتّح نقطته التي في مسار 1/13)| و باتالي ينقطع التيار عن 13/!)| و يتوقف 1/13 . 








ل 
حت 





عمعرقع عونلا معررولامعء 


39 1 كنات أهم061م0 عاؤكقاء | “اشضظقخ8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 


ل 


1 اسسمصس سه 
11111 انالك 51:31 نا ك1 
تمرين ([46/: اتت 7 ) انام عع زقذاقاع 
سمم دانرة كنترول لتشغيل خلاط الوان عند الضغط علي المفتاح 8م +عنغ؟ يبدا موتور الخلاط في العمل و ينم 
تشغيل بلفين لوقت معين 11 بحيث في هذا الوقت يتم التبديل بين البلفين حيث يفتح 1/اع لزمن 12 و يفقح 2/اع] 












لزمن 13 . 
الحالة الاولي: عند انتهاء الزمن 71 يتوقف موتور الخلاط و يتوقف البلفين و تتوقف الخلاطة نهائيا 
24١/0)‏ 
10 
م50 
مكونات الدائرة: << ١‏ 
عل الوا افبمع غم :11 ذلا 
ع0 عه 010 ططءأأها ودا غم م5 ,ع« 7يمرع ادواق :172 
ال 2 8 1 
لتشفيل: ب“ 0111311011 ]ناه 1321 :1و نان 1 
عند الضغط علي المفتاح (غ+51]54017 يصل التيار الي 12 .8 71 آع8 ع0 | تمق ) الأ 7 قمع تزقذاقاطآ 
1 يغير وضع ثقاط تلامسه 


البمطحجحططخحجرورجوو7777 ششآ5آثثجثج- ظ 
1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند وصول التيار اليه و يبدا في العد التنا لهالل زيونق المضبوط عليه. 
ألا اصبحت النقطة المساعدة من 11/|)| مغلقة و النقطة الخاصة ب 1 ايضا ملقة و بألثين فى مسار واحد يؤدي 
الي النقطة الخاصة ب 72 و من ثم البلوف 
2 بيدا في العد التنازلي للزمن الاول 1غ و بعد انتهانه يغير وضع نثقاط تلامسه و يبدا فى العز الالال | 
للزمن الثاني 2+ و عند انتهاء الزمن الثاني تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي حتي انتهاء الزمن د الايللة »5 اريإ 
يغير وضع نقاط تلامسه و هكذا 

عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 1+ تعود نقاطه الى وضعها الطبيعى و بالتالى تفتح النقطة التى فى مسأ#ااقطة 
التثبيث و عند ها تثوقف الدائرة 


ل 
حت 





01131101 انالك 131 ونان1 


متمق ) إزززق أ قتع ررؤؤاقاط 


كك 156 نا أه0ئ لاهن عأكوقا | ؛اخظا م8 ١/0‏ لالالاشعا اع ناقامْ ملاع 





لل 
حت 


011111 ناه 31طة:] ونان 1 


0 ِ اتقرة) ]لاهلا عع رقذاقاع 
الحالة الثانية ٠‏ البلوف تبدل بينها لمدة 11 و لكن موتور الخلاط لا يتوقف الا بالضغط علي المفتاح 580 :. 


زانا/24 


في هذه الحالة يتم التبديل بين البلوف لزمن 11 
و بعدها لايتوقف موتور الخلاط بعد انتهاء 
الزمن 11 و لكن يتوقف الموتور فقط 

عند الضغط علي المفتاح (م52)5]0 





الحالة الثالثة بعد أنقها يالف الخلاط شغال لمدة محددة 14 و بعدها يفصل اوتوماتيك 


24/0 
يمسا أل :- 
م50 
ذإ 2 4 ع 651 
نا 1054111 51 
172 م بخ73 
208 6لا" [ #1 ا له رمه 
01/00 
117161 زواع 0١-0‏ :13 


- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي تغل قالّتفطة التي في مسار 13 
َ- يبدأ 3 العد التنازلي للزمن المضبوط عليه و عند انتها ءه يغير وضع نقاط تلامسه و بالتّالي يفصيل التيار عن 
2 8 1/11)»! 8 71 و بالتالي عن 13 نفسه ظ 


نل 
77 


1 011111 1ق 21 أ :]ونان 


اعتوق ) ناما قم ترؤؤاق] 


كك كنات أهم 61م عاؤكقاء | “م8 1/0 لالالاظعا جاع داقاخْ .ملاع 








1 





-_ 
0111111 ]نالل 31خ كنا 10 
تمرين 1 07 ' اققمةق) انام قعرؤؤاقاطآ 


- صصسمم دائرة كنترول لتشغيل 101+075/! 3 بحيث بالضغط علي مفتاح +5801 يعمل المحرك الاول 11/! و بعد زمن 11 
يعمل المحرك الثاني 1/12 و الثالث 1/13! و بعد زمن 72 يفصل 1/! و بعد زمن 13 يفصل الثاني 1/12 و الثالث 


3 
ن)ن]/24 
عد 00 
م500 
ع كم 1 1 1ك 0 
1 | 
- 
سس ا 
7202-0 ]ف |8117 11 
0/0 


مكونات الدائرة « [ْ 
عع د11 برواعوائء عونق يى0 :11 
2016 رواة 12*60 
- عند الضغط علي المفتاح (+/51)510 يصل التيار الي ري 1 و ايضا يصل الي اشارة البدأا 81 ل 11 
- 11/)| يغير وضع نقاط تلامسه فيعمل 1 و يلق ايضا إططهالمسجدة ولتي تغذي 1 8 1) بالتيار 
9 1 بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 16/0 : 
- عند انتهاء 10١‏ يغير 1 وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الي ذال :72/801012 
د 12 بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- 1/12)! يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعمل ١/2‏ 
- 13/)| يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعمل 13/! اا 7 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يفصل التيار 8 
عن (11)81 0/7 |5076 5 1/11 
- 0/1 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي فيتوقف ١/1‏ 171 الاك 01151131 1:] 
4 يا العد القنازلى للأزمن المضبرط عليه 11 ]ع انا وعرولاومع 
عند انتهاء الزمن 106 تعود نقاط 11 الى وضعها الطبيعى و بالتالي ينقطع التيار عن 10/3 .© 220/2 آلا 
د 12 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي ( لاتؤث ر) 
 -‏ 12//) تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 2/! 
 -‏ 1/13)| تعود نقاطه الي وضيعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 2/! 


نل 
- 


01111101 لاق 31 أ كونان! 1 


اقرمرق ) اننم قم رروؤؤذاقاع] 


اا كنات أهم061م0 عاؤكقاء | “اشضظقخ8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 











ل 


2 








1111 1ن 131 كدان 


- طريقة اخري لعمل تصميم للدائرة السابقة باستخدام 116 لإهاء0-/01 3 


كي 
رل) > 51 3 
ب ]| د 
5302 
2 ا 2 بذع | - 
2 
101 للق 1ت 10115 بحو 13 وش 


011 


2 ل ] 1 ل م ا 2 زر [ آلثم 





د مكوئات الدائرة: 
11 /رذاء01/:2: 11,172,713 
«اأرهاء 8 :.3)ا ,2)! ,11 ا 
/6ع0/71) : 0/3 1/12 ,111/11 
التشغيل: 71 آناظك 1151317 
“الفة #رضة علي المفتاح +50 يصل التيار الى 811 0 3561 ) نام هع لإتذاومعء 


-د 11 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه ظ 

- 1)/ يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يصل التيار الي 1/11) فَيْمل 1/11 . 

- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71 يغير وضع نقاط تلامسه فيص ل التيارءاللي 572ع 2) . 

12 بيدأ العد التنازل للزمن المضبوط عليه يها 

10/2١ يغير وضع نقاط تلامسه فيفصل التيار عن 1)/ و يوصل التيار الي 1/13)[يي‎ ))2  - 

1) تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و بالتالي تقطع التيار من مسار ها عن" 11/أو لكن هناك مسار اخر 2 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 يغير وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الى 13 8 3)| 

- 13 بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

- 3)/ يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي فصل التيار عن 2)| و يصل التيار الي 1/3)! 8 1)1/12 

 -‏ 2)) تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يفصل التيار عن 1/11)| و لا يوجد مصدر اخر للتيار 

- 1/11 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 1/! 

- يفصل التير عن 1/13)! :8 1/12)! و لكن هناك مصدر تغذية اخر عن طريق 3)/ و لذلك يظل 1/12 :8 11/! يعمل 
د بعد انتهاء الزمن المضبوط عليه 13 يغير وضع ثنقاط تلامسه و بالتالي فصل التيار عن 3)/ 

!/12 8: !/13 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن 3/!)| © 12/!)| فيتوقف‎ ))3  - 





ذلا 
كح كه 
011131101 اناق 31خ كونان!:1 


اعتوق ) نأا قتع واد 


1ك اناه أهم 61م عأؤككقا6 | “م8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام . ملاع 


اموق ) نامأ قم ررقؤؤاقا] 


0111111 1ق 1تأ:خ ونان!:1 








ذا 
د 


011131171 الاك 1715131 


تمرين(/48) : ]ممق ) عنله7 عمقكاةع 
صمم دائرة كنترول للتحكم في باب كهربي كالاتي: 

يتح فتّح الباب بواسطة 51]0661١(‏ وهو مفتاح 6.8 عادي يكون موجود داخل الفيلا او من مفتاح ((اع]آللاك لإع)»53)1 

غلق الباب يتم اوتوماتيك بعد زمن محدد من فتحه 








--ع 52 
5600 
2 1ك 35-ع 54‏ الل م ١2م‏ 1 كه عم 641 
2105 ا 53 0)000) 
فاح 7 »> 2 
؟ 52 ]| كك جطاة تند اند ناكد لبور ري ا 
ظ 50 51 
1 ]2ك 110 ]بير 
مكونات الدائرة: 
أأء]أنلاك بزع))ا :53 


هو /الا5 6.8 لا نستطيع الضغط عليه ا«فلَي جالة ولد مفتاح خاص به وذلك حماية لعم امكانية ضغطه من اي 
شخص غير خامل هذا المفتاح . ١2‏ 
دنا بروا01/108 :171 
عند الضغط علي المفتاح 53 0 51 يصل التبار الي 1)إفلعمك 11/! فش الاتجاه 011/010 فينفتج الباب 
عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي ال (151)//ا5 +[«7[إرو بالقآلي ينقطع التيار عن 1) ا 
و يصل التيار الي 11 فيبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه ظ 


عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 11 يغلق نقطته التي في مسار 2) “0111311011 انالك 1:31 ونا ن 11 








يصل التبار الي 2)| فيعمل 11/! في الاتجاد 6١/6756‏ /] فيغلق الباب 7 7ق ) ؟لنام7 عم قتاع 


عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي ال (1:)152ع]0/1/ا5 +1/1] و بالقالي,ينقطيغ التيار عن 2)/ 
في حالة ان العربية تحركت من امام الباب قبل انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر 
من الممكن الضغط علي المفتاح (54]0/056 
فيصل التيار الي 2)| فيعمل 11/| في الاتجاه 6١/656‏ ] فيغلق الباب د 
عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي ال (52])١اع]آللا5 117١+‏ و بالتالي ينقطع التيار عِشقّ ١ ١‏ ظ 


د 


حت 






تمق ) انا قنخ ززوؤااطآ 


5 اناه أهم 61م عأؤككقا6 | “م8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام . ملاع 


ل 





© 
ل 
0171 ]اناك 21خ دنا 11 5 
37 ) اناما قعترقؤااطآ , وع: 
التمرين (49/: ]21 ورلتلم) جع دا 
ظ 13 
د صسمم دائرة ل 04075 2 بحيث يتم تشغيل المحرك الاول 1 
14 
يدوي و بعد مرور زمن معين يعمل المحرك و9 
النانسي ع110/77041الم باستخدام تيمر هواني 01 
ووس و عه 9 1 
مكونات الدائرة: 95 
117161 لزواءنا-/ !0 + رماع تن ]نزم ) !)١1/11:‏ 02 
مى + 9 
التشغيل: 11 
-د عند الضغط علي المفتاح 51 يصل التيار الي 1/11)| فيغير --ع 52 
وضع يِقَاِطة تلامسه و يبدأ التيمر العد التنازلي للزمن المضبوط عليه. 00 
“0 يغِلققنقاطه الرئيسية فيعمل 1/1 1 


' 5" إيغلق نقلظ#التثبيت (1/1)13/14! 
عند انتهائيالقام نا المضييقاط عليه التيمر يغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نفظتبي[171)67/768)/ فيصل التيار الي 1/12 
- 1/2 يغير وضع ثاظ تلاظيهو#يعمل 8/12 . 





التمرين (50: 3 اع 
ظ انا اه 13 14 م 1 
- صسمم دائرة ل 770107 2 بحيث يتم تشغيل 11/! 
يدوياو بعد مرور زمن معين يعمل 2/! 0 م 
و يفصل 11/! اوتوماتيك 2 


التشغيل: 
- عند الضغط عشي المفتاح (غ51]51401 
يصل التيار الي 71)| :8 1/11) 
1/11 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 11/! 
11 يغلق نقطة التثبيت (11)13//14/!) 
72))/ يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
د عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71)/ يغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقطته [171]67/68)/ فيصل التيار الي 1/12 
٠‏ 1/12)| يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 12/! 
"٠‏ يغلق نقطة التثبيت (7/12/13/14!) 
"٠‏ يفتح النقطة (2/11/12/!) 
"٠‏ يفصصسل التيار عن 11/||)| فتعود نقاطه الالان 
الي وضعها الطبيعي 
تفتح نقاطه الرئيسية فيتوقف 1/11 . 








0111311 انالك 131 :]ونان 


معسمق ) ررزت ]ا قح ررؤؤاق] 


كنات أه0616م0 عاككقاء | “اشضقخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقاخْ .ملاع 





دجم 
24/0 وطعاك د 522 , 





0711 1ت أ 11 


اترتورق ) لام قم رؤؤاقا]آ 


التشغيل: 
د عند الضيغظ علي المفتاح 51 
تفل التيار لني 11 .5 1/11 
5 37/!)| بغيز" وضع نقاط تلامسه 
_يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 1/! 
"يفل ق نقطة التثبيت (1/11)13/14) 
211 يبد( اإعد بالتازول” للُيُرمن المضبوط عليه 
9 عند انتهاء الزمن المضبوطا عليها 11)] يغير 
وضع نقاط تلامسه [ ظ الالانا 
يغلق النقطة (11)67/68)|قيصل إلثيان الي 12/)/ فيغير وضع نقاط تلامسه 
"٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعفل 1/2 
يغلق نقطة التثبيت (0//233/14), 
يفتح النقطة (1/2)11/12) الال ابْقَطْع التيار عن 71 :8 1/11)! 
1/11) تعود نقاطه الي وضعها"الطرليلي 
تقتح نقاطه الرئيسية فيت وقفتا[ ]زا عن العمل 
11 تعود نقاطه الي طبيعتها 1 
- عند الضغط علي المفتاح 52 يتوقف ينقطع التيار عن الدائرة بالكامل فيتواقف 2/( . 





24/0 داعا > 14 2 1 


هذه الدائرة نفس الدائرة السابقة ولكن مع 
اختلاف ترتيب ال 011201161115 





ل 
-_ 
0113101 داك 1ت :1 ونان 


مععرق ) رررم أ قعررؤواو] 





الالانا 





اناه أهم61م0 عاؤككقا6 | “اشظقاخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ . ملاع 





التمرين (51): 5 
- صممم دائزرة ل 70+01 اتجاهين بحيث في حالة 
ايقاف اي اتجاه لا يمكن تشغيل المحرك في الاتجاه 
المعاكس الا بعد مرور زمن محدد 
التشفيل: 
- عند الضغط علي المفتاح (] +/52)5+0 يصل التيار 
الي 71 8 11//»ا 
71 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدأ 
العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
6 11 يغير وضع نقاط تلامسه 
ى ١‏ +*“#فلق نقاطه الرئيسية فيعمل 1/1 
في بالاتجاه 010/لاإ0] 
«" بيفتح نفطتةيال إعوارع ]م| 





رن 
حت 







011101101 اناق 31 :ونان 
عأععمرة) انام صعرقذاقاع 
1 
ع 52 
ع ا ع أمنز؟ 


- عند الضغط علي المفقاح ([19 5398874 لا يصل التيار الي 1 لان , المسار مقطوع بالنقطة 11/!)| © 11 


- عند الضغط علي المقتّاك ع (مه0غ5) 2 كيقوقف 1/1 


-. عند الضغط علي المفتاح [53|98071:9 لا«يصل التيار الي 1/12 لان المسار مقطوع بالنقطة 71 


يجب ان ننتظهر حتي انتهاء الزمئ"المضبوطرغليه 11 
علد انماع الامو 
عند تشغيل و ابقاف الاتجاهد :الاخر_يجببا آيضل الانتظار حتى اند 


02 7 3 





ن المضبوط عليه 11 تعود نفاظة إللي وضعها الطبيعي و في هذه الحالة ممكن تشغيل ع5]علاع8) 11/! 


ء الزمن المضبوط عليه 12 





- صصسمم دائرة لتشغيل 1704015 3 بحيث 11,1/12/! يعمل[ وض طريق مفتاح تشغيل و بعد زمن محدد يفصل 11/| و 


يعمل 13/] مع 12/| اتوماتبكيا بأاستخدام تيسر هواني 
مكونات الدائرة: 
:1177 + ]أوغء ت :0 ) +:12//)/ 


اها 


التشغيل: 
- عند الضغط علي المفتاح (غ] 52/5017 يصل التيار الي 1/11) 
- 1/11 يغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيبعمل 1/! 
0 يغلق نقطة التثبيث فيصل التيار الي 1/12 
 -‏ 1/12)| يغير وضع نقاط تلامسه و يبدأ التيمر العد 
التنازئي للزمن المضبوط عليه 


يغلق نقطة التثبيث خخ جبنم 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيبعمل 2/! 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير 01 
وضع ثقاط تللامسه 2 
يفتح نقطته التي في مسار 1/11)| فتعود 
قاطه الى وضغها الطبيغي 


1 ذا 
«٠‏ يتوقف 11/! عن العمل 


يغلق نقطته التي في مسار 13/!)/ فيغير وضع نقاط تلامسه 
« يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 3/! 













2 ع 52 
"501 
ع 1ك 
حص 2م 
غ 3 
2 | |11 
دا 
ا 
0111311 ]اناق 31 :خنطا 11 


اتتمرق) ناملا قن ررؤؤاقا]آ 
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ل 














1 
سح" 
ات 
011111 ]انالك 1ت :]كد11 
التمرين (53): 7ق ) انام !ا عع رقتاقع 
 -‏ صسمم دائزرة لتشغيل 17701075 3 بحيث 11/|| يعمل يدويا وبعد زمن محدد يعمل 2/| و بعد زمن اخر يعمل 13/! 
شا حٍِ 
0 
مه 0 9 
0" 5 : يفا 
»ها نأ ععموذوا] 3 3 
َّ ب 3 65 
يرك اح دم | 2 حب 11 الراك -ع 52 يه 
؛ ء 5101 3 
-- 
ظ اا . نه )1 مه 
لي يلب أب لب 3 للممالمة ‏ 0 0000 
8 تْ ٠.‏ 4 ع 5 
١ 1 -‏ 
م 
١‏ د 
مكونات الدائرة: [ 
اع ول ماع «-/01 :11 
6 0 اعجا 01 12 
التشغيل: 


- عند الضغط علي المفتاح (52)580/8 يصل التيار الي 8:11 )ا 
1/11 يغير وضع نقاط تلامسه ‏ ا 
٠‏ يغلق نقطة ال )إعن|مءع+| الموازية للمفتا "ازغ 52/510 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 1/! ظ 
0 11 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه . 





- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71 يغير وضع نقاط تلامسه 1ق 
يغلق نقطته التي فى مسار 1/2)) ححح 
3 لكدا ٠‏ 
يصل التيار الي 12 :8 60/2 01113111 انالك 1:31 ونا ن1ة 


12//)) يغير وضع نقاط تللامسه )ممق ) اناملا عو روتام 
© يغلق نقطة التثبيث ظ 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 2/! 
« يفتح نقطته المغلقة في مسار 11 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
12 ببدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 يغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقطته التى فئ مسار 0/3)! 
- يصل التيار الى 4/3 فيغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقطة التثبيت 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 3/! 
0 يفتّح نقطته التي في مسار 12 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
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]:10 1151 31[ 8110171 


95 


احمرق ) إزوول! مج زرو ؤادع 





نل 
حت 


01113111 نالل 31 :]كدان 
التمرين (54): اعت ) انام قعزرزقذاقاع 





 -‏ صسمم دائرة لتشغيل 7010/5 3 بحيث يتم تشغيل 11/| يديويا و بعد زمن يعسل 12/! و يفصل 1/11 و بعد زمن 
يعمل 13/| و بقصل 12/! و بعد زمن يعمل 11// ويفصسل 13// 


تا 





دع 52 
51011 
8 
03 ا" ري اها كنهل0 ما يراد 
ا لل 3 | 1 7 2 7111| ]ايم 
مكونات الدائرة: 
,71776 بزواء 0/0 1 11 
558 [ 


- عند الضغط علي المفتا- ع (52)5168 يصل التبيؤ اي يق 1/1 
0 71 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه " 
1/11 يغيزر وضع نقاط تلامسه ! 
"5 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 1 و يفتح نقطته إلخثلقة أ في مسار 3 فيقف 1/13 
د عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 1 يغير وضع نقاط تلامسه فيضيل النجاز الي شرق :8 1/2 
0 12 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
1/12 يغير وضع نقاط تلامسه 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيبعمل 2 و يفتح نفطته المغلقة الت في الأسيان 1 فيقف 1/11 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 يغير وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الى 713 .© لال 
13 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه ظ 
1/13)! يغير وضع نقاط تلامسه 
"٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 13/! و يفتح نقطته المغلقة التي في مسار 2 فيقفنا 10/2 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 173 يغير وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الي 71 :5 11/!) 
0 711 بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
1/11 يغير وضع نقاط تلامسه 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل 11/! و يفتح نقطته المغلقة التي في مسار 13/!)! فيقف 13/! 


و هكذا حتى يتم الضغط علي المفتاح (مه؛51]5 ر 
1 





211111 ألا 31 كد10 


اتقوق ) انامأ قع ررزوذاقاآ 


291 | اناه أه061م0 عاؤكقا6 | “اشظلاخ8 1/0 لالالاظعا جاع ماقم . ملاع 





نا 
حت 


21011131101 [31أ :نان 


اتتمق ) ناملا قعورؤوؤاقا] 


- 0 ااونانا 01110141011 ]ناش أن أ أ5نان | 


بوسر ا 1 


: 5لا ثاان أأوع] 


/5565765018920 1 /ذمندا مجع /تتامء.)أه هطع 3؟. انالنالنا //: دمغغخطا :6108 


2066 : 


+5555 
1161-5 -[ 071 حام.ء 011١‏ ١م‏ / تامع او وطاعءت]. الاللاننا/ :كما 





ا 
حت 





81107171 [2 :115 10:آ 


كت 


معممق ) رزرولا ومعصو ذامع 





ل 






لمحم 


0111311 ]لاق 1ت أ ودا نا 


اكومرق ) لأا قم روؤاقا] 


0/156 أه0ئ لاهن عأكوقا | )؛اخظامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 





دا 
كح 
01111 آنا 1تأ: طانم 


اإعمرق ) لاملا عمعروؤواو] 


ازا 961116 


200 550081 - 


5) 08 7 


000005 )| ك0 2105607005- 





70005007 0-0600 


: >111[1ناً 1:0112) 411011131011 111011511131 


١ 11110 ا 0 ا‎ ١ 


077101 )ا كاسنةسارا 
20012 


0110 اع1م‎ 7: 51011111١0 07 105 





“00101 لإثئنات)أأنا ذاش ١9,‏ :'ز8 ومع ومعىرم 


76 5 


رذق 


71 .|611161 ©6))| !ةذه آناا.لزنانات »اا ع 0اذاثش. ودع :أأتا/اا-ع] 





جد 
1731101 انالك [3أ :1 ونان 


اتتمق) انامأ قع ررزؤؤاقاع 





نل 
حت 


011311 الاق 31 :دنا كن!:ة 


توق ) لاملا مع لروواورع] 


:101015/ 07 +1اع! آنا 5101110 
تيار بدأ الحركة للموائير : 


-د هو ال +(زمم ]زاح المسحوب في بداية تشغيل ال /0غ0١/‏ وهو يكون اكبر من ال +6 ]لاع المسحوب اثناء ال 
0110/60 
- يعتمد قيمة ال +(اع]اناء 0|+5+01 علي طريقة تشغيل الموتور و طريقة توصيله . 


لماذا يحدث +(ع17نا) 50+10 للمواتير؟ 
اليب الامليش 


ِ تمي طال نيعلل اليوتور من السكون تحتاج الي 07006 اكبر من حالة ان الموتور يعمل اصصلا و بالتالي ينعكس ذلك 
عل يالتيارا 75 

- حيث هناظا علاقة طلالية بين ال نع ]ناح 8 6لا 01+ بمعني انه كلما زاد ال عران0غ المطلوب كلما زاد ال 
عزنت . "5 ”7 

- و بالتالي يكون المسبل 0 سلء 9 مر انه في حالة التشغيل الطبيعي او اثناء دوران الموتور اصلا 
يكون الموتور يدور بقوة |القصيوطا اذاي و التيار المسحوب هو فقط للحفاظ علي سرعة الموتور و جعله يظل يعمل. 

د اما في حالة ال 9 أليس«غنيذا يكلم 'قصور زاتي يساعد في عمل الموتور ( او يكون عزْم القصور الذائي في 
هذه الحالة يساعد علي ثبات المح لالس شل م) 1 


السبب الثاني 





0111111 الاق [3أ:]وناكن!:ة 


د ععمق ) عنام 7 ععررقذاقع 
- الطاقة الداخلة للموتور (1 0 هى فى ملالة يدعةأيرهة و نئل فى اتير الكبرب نتيجة الجهد ع 555 


اطرافه. 
- الطاقة الخارجة من الموتور ازن 6ع 0/8 م طافة اي طاقة جرجة طاقة موطاليقية] : 
كيف تتحول الطاقة الكهربية الي طاقة ميكانيكية داخل الموتور ؟ 





32 ”امومع م/0 10101" 1١ ١‏ لإوعموع ط/]آ 
/ باو ممع لوقع أاصوطعع انا ْ ع انأ 3013 امم ) زواعع أوء أت“تامعاع 
/ لاو'ع60 501066 ىر لاومعمع ‏ 5أ/ عم *1/ادم 


عن طريق طاقة وسيطة بين الاثنين طاقة مختزنة داخل الموتور متمثلة في مجالات كهربية تكون مغناظيسان)( بين 
الرنغ80 و ال 0إن]5 / تتجاذب و تتنافر في 5601166 معين فيؤدي الي دوران ال عرمغم8 : 

- هذه الطاقة المغناطيسية المتولدة عن مجالات كهربية لا تكون مختزنة داخل الموتور الا في حالة عمل الموتور فقط. 

- بمعني انه في حالة توقف الموور 'اتكون هذه الطاقة موجودة و عند عمل الموتور يسحب الموتور تيار لبناء هذه 
الطاقة و اختزانها داخله لتكوين الوسط المغناطيسي المناسب لعمل الموتور . 

-د و تظل هذه الطاقة موجودة بعد انقطاع التيار عن الموثور و تتبدد في صورة عزم قصور زائي للموتور يظل يعمل 
بعد انقطاح الكهرباء عنه و لا يتوقف فجاة. 

- في حالة وجود ع8/01 علي الموتور تتحول لطاقة حرارية نتيجة احتكاك تيل ال 0/6 بجسم الموتور . 

د أو اي صورة من صور الطاقة الي ان تصبح قيمتها - 0رع2 


كم 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخشظقامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 








د 
تت 


اتاد لمكن 0111111 ]نالك 5:21 نا 1:10 
تمق ) نامل قمع رقذاقاع 
-د يوجد طرق متعددة لعمل +537 للموتور 
أ 0111 | *6 > [١‏ !]5 | (|]| 07 غع8أ0) 001 .1 
0117161 |*3 > ونر غ56 | 89 3أأ5101-06 .2 
01١١ > 2*| 071106|‏ ]5ا 09 50/71 .3 
عناأةلا عع زات أؤاوع] 856 01١‏ 6105 م6( -5]611|19/ عع01غ8515]] 0# جإناة 91 ]ألالا .4 
5]أمع غ0 أأنها 5ع ع5 عع١51غ86515]‏ /0 جإناة 91 ]ألاألا .5 


عناأة/ا عءعاترة أواوع ةا ءا :إن 5وناعمءع(ا > 5161| 


56011١ 1600‏ (١أ]‏ 0 عع 01) 001 
-د سي ترصيلل المؤتوي ر"مباشرتا علي ال 6عل501 
في هذه الخالة يكر نال #درعإنا) 540119 يساوي 6 أضعاف ال +(ع7 ]نا /011710/! . 


+ اع 5101-0 
- وهو توصيل الموتور قي إلذاية الْتَشَغِيل 5+0 و عندما يصل لل لعءم؟ |آدا] اوصله وخإاع0 : 
في هذه الحالة يكون ال غ/6]إيا .9 1|غ5167 يساوي 3 اضعاف ال 0ع ]نا) 01101 . 


دائرة ال رعرياوط ل روؤو ]لاا يبدا دورانه |5011 وغاع 5011/0 . 3 12 


11 


55 3] 5 4| 3| 5 13] 5 
0/36 ' 

02 اذعد ١‏ 3 5 5 
5 إع إي © 6 |4 21 
5 |3 |1 

- اكاك كل لل 
6 |4 |2 





1لا 111 
حت 0 / 
0111311 ]لاق [ تأ 1 ودا كن 0 9 


اتمرة) انام قم زرقذاقع 
- الدائرة السابقة توضح توصيل موتور يبدأ دورانه 5801 ثم بعد ذلك يقلب 0غ|6(] حيث: 
- (آ/!»ا) 11/!)!| هو الكونتاكتور الرنيسي 01غع20110) !/101١‏ يجب ان يكون مغلق في الحالتين قغ]اع(| 0 5167 
- (5)) 12/!)| هو كونتاكتور الستار ]0غع20710) 5101 يعمل في حالة توصيل ال 01 ]5 
- (0)]) 13/!)| هو كونتاكتور الدلتا 0#غع2017+6) ق]اع(] يعمل في حالة ترصيل ال نغ]اع(] 


يجب مراعاة عدم تشغيل 5)/ و ال (])/ في نفس الوقت لانه في حالة تشغيلهم في نفس الوقت سوف يحدث ).5 
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نا 
حت 





101 1ت كد10 
التمرين (51): م5ق) ناملا عع ققاوع 
- صمم دائرة تحكم لبدا دوران موتور 0 2 1 

9 مأاع5601/0 بدويا بدون ع 1غ 9595-85 
دس 21 
00)| 5 

0 

5 ام 1ك 
6 ]0 

لأ“ 
»ا 


ا ]فا | ]ةا | ]86م 





[ 01/0 
ا ٠‏ 7 
0 يغلق نقاطه #زئؤنية و ذو ٠‏ 3 
0 يفتح نقطته في مسار (])/ ١‏ 01113141011 ]انالك 131 :]كدان 1 
0 يغلق نقطته في مسار 1و بالتالي يصل التيا ر"آلي آنا إفنير وضع نقاط تلامسه اتقمق ) الات معوقذؤاقاطآ 


"٠‏ يغلق نقاطه الرئيسبة 
. يغلق نقطته في مسار 09 و لكن لا يصل التيارآلل (هللان نيَكلة )| مفتوحة 
و في هذه الحالة يكون )| :8 |/|)| موصلين و بالتالي يعمل الموتور ١0]ق‏ #6 
يظل الموتور يعمل 5401 حتي يري عامل التشغيل ان الموتور وصل الى سر طن ءاسي ؤفيضغط علي المفتاح 53 . 
عند الضغط نط علي المفتاح 3 يقطع التيار من لالبو ولتي تعود نقلطه الى وضعجاتق ود 
تفتح نقاطه الرنيسية 
0 تغلق نقطته التي في مسار (1)) و بالتالي يصل التيار الي (1)| فيغير وضع نقاط نلاميينا 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية 52 
0 يفتح نقطته المغلقة في مسار |)١/‏ و بالتالي لا يصل تار الى /6 مره اخري عل بف بين يك 
علي المفتاح 
في هذه الحالة يكون (])| 8 |/!)»| موصلين و بالتالي يعمل الموتور ]|06 
1 إيمتفة تفزيز المركور الي 5107 مرة اخري 
عند الضغط علي المفتاح (م51]540 يتوقف الموتور عن العمل 
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ا 
د 





التمرين (52: 0111111 الال 1:31 ونا 110 


اإتمرنق ) الات مع وروزؤاقع 


- صسمم دائرة تحكم لبدا دوران موتور 56/79 501/06/16 يدويا بدون 776+ مع اضافة لمبات اشارة لتوضيح 
حالة الموتور متوقف / يعمل دلتا / يعمل ستار / فاصل أوفر لود 


1 


0 
ألا اذ 


د 


1101151 13[ 411101113141011“ 


|ممووع أيرم/ا معرروزجاومع 






ا 
اعفاد 


اناا 
التشفيل: 
- عند الضغط علي المفتاح (+52)5807 يصل التيار الي |)|١/1‏ فيغير بتعر نقاظ تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية دا 





يغلق نقطة التثبيت ( بالتوازي مع مفتاح ال غ+5]81 ) 





-. .و يصل الثيا ر الي لا فيغير وضع نقاط تلامسه 01113111 الال 1تأ 1 كد11 
يغلق نقاطه الرئيسبة اقم ) الات 7 مع ررقذالاع 


يفتح نقطة ال يإعو|مع+| في مسار (]) و بالتالي 'لا يعمل (])| طوال فترة ١‏ لاا . 
- و في هذه الحالة يكون )| :8 |/ا»| موصلين و بالتالي يعمل الموتور 510 ظ 
د يظل الموتور يعمل +580 حتي يري عامل التشغيل ان الموتور وصل الي سرعقه و استقر' بسو يوش د . 
- عند الضغط علي المفتاح 3 يقطع القيار عن )| و بالتالى تعود نقاطه الى وضعها الطبيعي. ' نحن 
0 تفتّح نقاطه الرئيسية 
تغلق نقطة ال ياع0|(ع*١|‏ في مسار (])| . 
د و يوصل التيار الي (])| فيغير وضع نقاط تلامسه: 
0 تغلق نقاطه الرئيسية 
تفتح نقطة ال إع0[مع+| في مسار /)| و بالتالي لا يعمل /!)| طوال فترة عمل ال (])/ . 
- و في هذه الحالة يكون (]))| 8 1/!)| موصلين و بالتالي يعمل الموتور 06|]6)] 
- يظل الموتور يعمل نؤإاع(] حتي نقوم بايقافه بالضغط علي المفتاح (م51]5]0 . 
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لق 


 مصمصتسساا‎ 





التمرين (53: 0111111 نالل 31أ :]ونا ك1 


تمق ) اناما قم رؤؤاقاآ 


- 2 صسمم داترة 5]011]9 501/06/03 باستخدام |116] الكتر وني 








20 53 
5 
)0 
00 ]5 
ع واد 
5101 
2111 كا »ا 2 »ا 21 21 2 
8 21 3 
11 
ع ع ع ٍ 
00 3م ون وم ام |3 | 21 7د 1 10" 
لخ لخ لخ . ل 
م م > م 
0م02 "5101 ال مم0 10 510 
مكونات الدائرة ز ٠‏ 
|1176 إناع2 01 :11 
التشغيل: ّْ 
- عند الضغط علي المفتاح 5+3 يصل التيار الى 31 ادر ويلع نقاط تلامسه . 
يغلق نقاطه الرئيسية 
6 يغلق نقطته المساعدة التي في مسار لمبة الاشارة 
0 يغلق نقاطه المساعدة الاخري ؛. 
يفتح نقطة ال إع0[زع+| التي في مسار [ق][1/13)]]06) را 
- يصل التيار الي 11 فيبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
َ التيار الي (7 فيغير وضع نقاط تلامسه» 
بسر كيتيا في إما ال اب امع رسع بوي 11 21111 ]نال 131 دنال1!:آ 
يغلق نقطة التثبيث عمقي عناملا عم مقكاع 


0 يغلق نقاطه الرئيسية 

يغلق نقطته التي في مسار (1/13]106/0!)| و لكن ١‏ يحصل تيار الي 13/!)| نتيجة نقطة 11/!)| امنتركة. 
د في هذه الحالة يكون مرصسل (:[أ1/10) 1/12!»| 8 [11]5401/)! و بالتالي يعمل الموتور 5106/7 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 11 يفتح نقطته التي في مسار 1/11)/ فتعود نقاطه الي وضضيعها الطبيعي 

تغلق نقطة ال باع7|0ع6+! التي في مسار 13/!)/ فيحصسل التيار الي 13/!)/ ويغير وضع نقاط تلامسه. 

يفتّح نقطة ال /ع0|مع+| التي في مسار 11/!)/ فيفصل التيار عن التيمر 
في هذه الحالة يكون موصصسل (أ103/!) 12//)| :8 (تخ|106) 1/13)! و بالتالي يعمل الموتور 6|]3(] حتي يتم الضغط 
علي المفتاح 510 و يتوقف الموتور . 


كك اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 





ل 





التمرين (54]: حح- 
011131101 ]نالل 21 أ :ونا 1:1 
 -‏ صسمم دائترة 510119 01/0/|]0]؟ باستخدام تيمر هواني ممق ) عناملا معمقوذاوع 
د 






روه رمغي هضع 
ماق عاو عم لقادع لإناا د 
عت 14 ا 
1ش دخ مث 
510 
طرق 2 


1 م ب 
أاة4 [ل ]|0012 سا 
ل ل ل 


21610] 5101 و 10١‏ 
د مكونات الدائرة: ٠‏ 
كونتاكتور مركب معه تيمر هوائل* - 1111 
التشغيل: ٠‏ 
- عند الضغط علي المفتاح +/5+0 يصل التيار الي << “ل التيمر الهواني المركب عليه 
العد التنازلي للزمن المضبوط عليه. 


م يغلقٌق نقطنّه المسا عدة فيصل التيار الى (1/12540) فير يولع تفاط قلامسه. 
١‏ يغلق نقاطه الرئيسبة 
٠‏ يفتّح نقطة ال إع7|0ع1| التي في مساء ر (مةاءه )دراك 
2 عند انتهاء الزمن ن المضبوط عليه التيمر يغير وضمع نقاط تلامسه ا 
يفتح نقطته المغلقة في مسار 1/12)| و يغلق نقطنه المفتوحة في مسار 13/!)! 1 
« ينقطع التيار عن 1/12)| فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
تفتخ نقاطه الزئيسية 011121101 ]نالك 51121 نا 11 
ه تغلق نقطة ال يإع0|/ع+!| التي في مسار 13//)! . ج37 ) ]نات ععترقذاق] 
هه تغلق نقاطه الرئيسبة 
تفتح نقطة ال عإع0|زع]١|‏ في مسار 1/12 
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ل 








1 
اح 
01113111 الاك 31 :كنا ك1 
اتتمرق) انام اا عع ووؤؤاواع 
التمرين (055: 3 
- 2 صسمم دائترة 516011١9‏ 5101/06/13 ل 01 
باستخدام 167+ الكتروني 
011131171 ]لاق 3( 51 1ض 1:10 
مك35 ) الأول مماووداوعء )د 





ا ماع ناكلنا م5 
مكونات الدائرة: 
76 نزواء 01-0 :11 
التشغيل: 


عند الضغط علي المفتاح (52)5+01 يصل التيار اليي(/5:0)| 1/11 يغير وضع نقاطه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية. 
يفتح نقطته (1/1]11/12)! 
0 يغلقة نقطته (1/1)13/14)! فيصل التيار الي [1/101) 0/12 
٠‏ يغلق نقطته (1/2/13/14)! [ 





- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71 يفتح نقطته دا 
0 ينقطع التيار عن (1/11)5107)) فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 3 
ع لقطته [44 57/110137 01 انال 1تأ:خ ودال 1 


«" تغلق نقطنه (111)11//12) اعع7قي) ؟ناهل ععمقكادع 
ه يصل التيار الي [1/13)106|]0)) فيغير وضع نقاط تلامسه 
يفتح نقطته (1/13/11//12)! 
- النقطة (13/11/12/!»| 8 (1/11)11/12)! هما ال عاعوارع ]ما 
د عند الضغط علي المفتاح (م 51540 ينقطع التيار عن الدائرة تماما فيتوقف الموتور 


من اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


1 2 


التمرين (56/: 2/0 
؟,! 





01 صسمم دائرة 580119 5101/06/6 دا‎  - 
ا‎ : : 
9 باستخدام |1716| هواني.‎ 
جحت و‎ 
- 01 
1 ]انالك 131 ونان1:آ‎ 011111 
5 مكونات الدائرة: امم ) انام 7 عع ررزقذاقع تناع‎ 
9 22 : 
13 /)11/12+ ) 01١ الث + مغعت‎ 1 177/ 
التشغيل: 1 مويو ا‎ 
1 4 عند الضِدعْطة علي المفتاح (+/52)510 يصل التيار‎ - 
8 الح" (1115+07)) فيغير وضع نقاط تلامسه‎ 
1 ود‎ 
4 إيغلق النقطلة (11)13/14/!)! فيصل التيار‎ "5 
55 [11أهابة]| 1/12 ب‎ - 
ل نك‎ ١ بي 12// )بغت وضع نقاط تلامسه ف‎ !« 
8 لقثم ر|الشكتنتتجعلي 01/12)/ يبدا العد ا‎ « 
3 11 التتآزلق للزمِق التضبوط عليه‎ 
322 [ 12 عند انتهاء الزمن المضر و الويطللهبالتيطر يغهر‎ - 
مم‎  [ وض نقاط تلإفسه « أة» [_ ]2ك‎ 
يقتح نقطته (0/2055/56 فينفطيل. - 1 ؟‎ 0 
9+ التيار عن (/1/11)5131) لان لزاع 0 من‎ 


0 يغلق نقطته (1/12/67/68)! فيصاالتيا را الشقّ (وغاء 1/3/0 





التمرين (57): 
 -‏ صسمم دائرة 501419 01/06/]3]؟ باستخدام 
ريلاذي مساعد بالتيمر 
مكونات الدائرة: 
117161 ؟أأثر + ماع 0173 /[01األلاناةق :141 
التشغيل: 101123111 [21أ:] ونان ١‏ 
-_ عند الضغط على المفتاح (52)5+071 يصل التيار الى (1/11)5607)! فيغير و ادن انملا عع ررقذاقاع 0 م0 ؟ 
- يغلق نقطنه (1/11)]13/14)! فيصل التيار الي 1 )ا 11 5-5 دع 52 
- التيمر المركب علي 41 يبدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 1 
 -‏ 81) يغلق نقطته [(41)13/14)! فيصل التيار الي /))1/12)]1/1011١(‏ فيغير وضمع نقاطه 1 
- يغلق نقطته (1/2)13/14)! و هي بمثابة نقطة التثبيت 5 
8 عل د القهاء: اردق النشيؤءل عليه التي يعي ق تمع لقا انه 5 9 
- يفتح نقطته (1)]55/56 )| و بقطع التيار عن (11)54601/!) 95 0 20 02 
- يغلق نقطنه [1)]67/68)/ فيصل التيار الي (نغا1/13/]106) 8 1 1 ْ 
- النقطتين (13/31//32/!)! © (11)31/32/!)| هما عبارة 14 1 ا" 
عن عع و[رع ]| 5 و َ 
- عند الضغط علي المفتاح (51]5+0 ينقطع التيار عن الدائرة << 1ف |[ |2 [ ]ةيا | |1م" 
لكين بلقتت الفوكتزدد م م 12 2 
دبي 01/0 11 لاا 510 


كك اناه أه061م)0 عاؤكقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 





نل 
حت 


دائرة القوي لمحرك_ و+اء5401/0_يعمل فى اتجاهين 011131101 اناق [3أ:خ] 5د ن!:ة 


اتقمق ) نام قم ورؤزاقاط 








0111111 اناق 1تأ :]ونان 


اإتمرق) ناما قمع روؤواقاآ 


- الدائرة السابقة هي دائرة 0-5+07]19+|5+07/106 لموتور اتجاهين 
 -‏ 12//) 8 1/11)| كونتاكتورات لتوصيل الموتور في الاتجاهين عن طريق عكس فازتين فلل الموتؤار و يِيْنِهم 
اع 10اع | |10 1/1601 و عند توصيل اي من الكونتاكتورين يقوم بوظيفة الكو نتاكتور الرتببين ان يا 
017136 في دائرة ال 0/111 +5101/06/]60-5 
-د (13)5/١»ا‏ كو نتاكتور ال 0 ]5 
- (14)10/»| كونتاكتور ال ق]اع)] 
- و بالتالي عند تشغيل هذه الدائرة يكون خطوات التشغيل كالاتى ٠‏ 
0 عمل 1/2)! 08 1/11)! (كونتاكتورات الاتجاهين ) و يقوم بوظيفة الكونتاكتور الرئيسي «أو1/! 
20111061 
عمل (1/13)5)| كونتاكتور ال 5867 . 
0 عمل (1/14)1)0)!/ كونتاكتور ال نخ|ع(] بعد الزمن المحدد 
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تيمرات خاصة بدوائر ستار / دلتا: 12113111 [1تأ: 1 ودا نم 


نا 
77 





اتنتمق ) الام قم وروؤو5اقط 


5101/0/0 5101411١0 71177615 + 


من الدوائر السابقة نلاحظ ائنا في حالة 9 ]5 0غاءع 501/10 نفصل ال ماع 0710 +501 و نوصل بعد ها 
شرة إناعق ]نام وأاء0 في ا اللحظة. 


لان ذلك يؤثر بالسلب علي ملفات المحرك حيث ان المجال المغناطيسي ٠‏ يتلاشي في نفس اللحظة التي يفصل فيها 
التيار . 
و كنيع عند تغيير التوصيل الي دلتا في نفس لحظة فصل 0100© +5601 يرتفع تيار ال 770107 اعلي من ال 
عل 0 المقنن له في توصيلة ال نغ|ع(] خاسة اذا كان المحرك قدرته عالبة 
لذلك ع «تفيشيم يوائر بدء الحركة لمثل تلك المحركات يراعي ان يكون هناك فترة زمنية قصيرة بين فصل 
كونتاكتو را ستار يقوصيل كونتاكتور دلتا 
لا يحب أن" 3 نزبا هذالقثّرة الزمنية عن حدود معينة بحيث لا لزن ببريجة الفببر اناف 11 حدث ذللك 
سيسحب ال :خأو انيار( علِنٌ من لو غير من ستار الي دلتا مباشرا 
(الفترة ة الزمنية بين فصل سيالا و توصيل دلتا تتراوح بين ع17756 90 8 ع17756 50 ) 
ذلك يحتاج الي تيعرات مغينة تدالْصِظيعها خصيصسا لهذه الدائرة (]أناع!1) 5]61+179 جأأءع(ا/ا !56 ) 
هذه التيمرات تحتوي على اترية انهجتا 12 . 
الفترة الزمنية الاولي /71): مي القدرةاالزمنيةاآلدي يبقى فيها ال نأو [يا| في وضمع ال 07 ]5. 
هذه الفترة الزمنية يمكز ل التحكم فيها عن طريق تدريج |0 01). 
الفترة الزمنية الثانية (72):هي الفترة الزمنية بيخ "يل 20011007 غ/53 و توصي ال6غءع011+3) تق أاع 
هذه القترة الزمنية 7 يكن نيم ها 1000 تعتمد علي نوع التيمر المستخدم 





3 ان تجد في الحياة العملية بعضص الار و0 1 همادية “لسع كاث ا ا حد ما 
10]07/! قدرته اكبر من /ا/ا)1001. 


كح كه 
21110111111 131 :] ونان1 


71 8) اناه ل ععقظااع 
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ل 





امير لاا 
11 أنةة 31 151 1 
١‏ اإتتوق ) اناما ضع روزار] 
التوع_الاول: 2 4 3غ 01 






م5 71 8 |0 جعبووم - 1 - 
-إز) بعبرزوث] - [2) - 

5/4 5:72 500 71 - (3) - 
0ع 2 1 - (4) - 


الس ؟ هئ ييح 





)نالا 24 مأ لع اقاطا إع/لامم عنا+ - 81 - 
2201/4 :10 ارتب يناوث عيا+ - ثم - 


ز)لأ/ا 24 أو عوقن م1 ز) آلا - 2 ثثلر - 
را ثرا 22 أه0 عجقج ١١١‏ أت أنالاا 


(2 1+1 [) 'اعآالر 1اعمنا أ113امنا 2ي) لا] : 17/16 - 


(1[1+12) لم411 عكعمار) أ20113) ).|| - 17/15 - 





26 10 15 
5 /إأ 17110131 (اعمنا أع ارهن ).||| : 17/260 - 
(11/ بعأزال عووار) 
89 إأعأقالله71111| حوواز) أءى ةأدزوز) 2) || :17/20 - 
(1 1[) عع زم ررعمر 
> ال المختلفة لل . 
وظيفة ال 007085 نييلت 71 أناقك 1تأ: ] ودال:ة 


عمق ) اناما قعرزقؤالاع 
5 _اإعالان2 241/06  171]81/82(:‏ - 


اطراف توصيل التيار لل /©1171 في حالة استخدام 241/06 
5 'اعثلان2 2201/82 :(1)81//83آ1 
د اطراف توصيل التيار لل ©7111 في حالة استخدام )2201/8 


0115© ©.ل١  71]17/16(:‏ - 
- نقطة مغلقة تفتح بعد زمن 11+72و تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل ال معز/را80 من علي ال رع 111١‏ 

١.0 ©0113‏ :(171)17/18 - 
- نقطة مفتوحة تغلق بعد زمن 11+12و تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل ال ععز/لا0م8 من علي ال 117١6‏ 
- تستخدم لتوصيل كونتاكتور ال وؤاع() 

+ع011:13© ©.ل١!  171])17/26(:‏ - 
- نقطة مغلقة تفتح لحظيا عند توصيل ال ععريا20 لل |1116 و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن 11. 

١.0 ©0112‏ :(11)17/28 - 
- نقطة مفتوحة تغلق لحظيا عند توصيل ال ,مع/دام7 لل 1|776 و تعود لوضيعها الطبيعي بعد زمن 11. 


7 156 نا |10اه عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .ملاع 










ل 
التمرين | 57): ح- 


 -‏ صمم دائرة و0(غ]ت]5 وخا 1/0إه:؟ باستخدام التيسر_السابق . 211148011331111 1121 كنا ك11 
اتمرق) انام عمعقكاقع 
241/0 





010 
2 2 
1 21111 لل 31أ:] ونان! 1 


اعقررق ) لادلا تع رؤؤاور] 


02 011 سييييي 
11 11 


كح كه 
انال 50:52:31 02-1 [ 1ل --س-- |[ 1007 


م537 ) انامأ قتعوؤؤاقاع 0003 0/011 


انالا دا 5ت 0] 5121 


2 اح أ 






التشغيل: 


- عند الضغط علي مفتاح (+52)5+01 يصل التيار الي (1 7111716 5]314(19 6 ]اع2/+5/0151871 و في هذه اللحظة 
يغلق نقطنته (5/1071)17/28 لحظة وصول التيار لل 11/7١6,‏ 
- فيصل التيار ل إ0غع07]0) +501 فيغير وضع نقاط تلامسه كالاني: 
يفتح نقطته (1/11]13//14)! وهي نقطة ال عاعو|رءغم| مع ال «وععن+مه0) وخاء(ر لألنالي,غفدما نثرك 
(غ52)5+61 لن ينقطع التيار عن الدائرة 
يغلق نقطته (1/11)]11/12)/ و بالتالي يصل التيار لل ماعن ]2017 101/افيغير وضع نقاط تااامشه كلاانبي: 
يغلق نقطته (1/12]11/12)! و هي نقطة ال تثبيت و بالتالي عندما نترك [52)5]01 لن ينقطع 
التيار عن الدائرة 
يغلق نقطته المفتوحة [1/12)21/22)/ و هي نقطة تثبيت لل كونتاكتور نفسه 
- بعد زمن 1+ يتم ضبطه عن طريق تدريح علي ال 1116 تعود النقطة (5/101]17/28 لوضعها الطبيعي /06. 
و بالتالي فصل التيار عن ال 0ع ]07) 5]07 ولا يفصل عن ال ماع 0 ]07) أو اما نتيجة ال 9][(اع101]. 
د بعد زمن [2غ) [/ يمكن ضبطه /) يغير ال |7116 وضع نقطته (101]17/18/وفيصل التيار لل ق+ا13)06/!» 
(07غ+ع010) و بالتالي يغير وضع نقاط تلامسه كالاتي:. 
يفتح نقطته (13/]13/14/!)!| و هي نقطة ال اع ن[رع ]| مع ال ماعن غ01) +51011. 
د عند الضغط علي م580 تتنوقف الدائرة تماما 
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لل 
7 


0111111 انال 31 5ن 11 
النوع الثاني: اعمرق ) الاولا عع رروجامع ل (إذ) 7( 








اها 71 8 ((0 ععوم - [1) - 
إر) رع,:ن00] : |[2) - 


- )3( : 71 570 8: 12 513/4 


0ع 2 1 - (4) - 





)24/0 - 81 - 
ر)را/ا0 - 42 
|131١ ))) 5‏ - 17,27 
(11) 4111 اع 02 ,2011361 ر) ل| : 17/16 
(11) ع4 عومارز) بأع73ه20) 2 | - 1/7/15 


(2 1+1 1) مع41 7راع م2 بأع3غ11مر) ر) .|| - 27/26 


(2 1+1 1) مع11 عومار) ,أع113مر) () ١|.‏ . 27/20 


خ كح 


وظيفة ال وعغن+م) المختلفة لل رع مم[1 ٠‏ 0111111 انالك 1ط :أ ونا ن!:1 


إعقمق ) اناما قعمقذاقط 
5 'إعالان2 17141/82/[#241/02 - 








د اطراف توصيل التيار لل |7116 في حالة استخدام 241/10 

١.2 ©0112‏ ؛[71]17/16 - 
- نقطة مغلقة تفتح بعد زمن 11و تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل ال ععر/يا80 من علي ال 117١©‏ 
د تستخدم لتوصيل كونتاكتور ال [0إمدة 1 1 ثم فصله مرة اخري 

أعمغممع ١.0‏ :(11)17/18 - 
- نقطة مفتوحة تغلق بعد زمن 11و تعود لوضيعها الطبيعي بعد قصل ال ,عزمامم من علي ال |1176 

0116© ©.ل!  11]27/26(:‏ - 
- نقطة مغلقة تفتح بعد زمن (11+72إو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل ال «عرثا80 عن ال /©11177. 

!١|.0 ©0111‏ :(171])17/28 - 
- نقطة مفتوحة تغلقبعد زمن ([71+172) و تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل ال «,عررا60 عن ال ع (117. 
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نا 
-- 
011111 انال 51131 نا ن2:1 

التمرين (58/: حر/24 ترقا اناه/ا عع رقكاقع 


5]011/06/]6 51061] صسمم دائرة‎  - 
باستخدام التيمر السابق.‎ 








-ع51 
م510 
002 -ع52 
51311 
071 
1 72 
11 3 
ارد ا 
131101 اناقل 511131نا ك3 7527 [ل--121 |[ 1ل-س-- [ 
ممق ناملا ععمقكامط 00/3 1 


)رالا 1/1 ع0 5131 
التشغيل: 


“عند لكشك علي المفتاح (+52/531 يكون المسار الوحيد المفلكٌ ليولا القيار الكهربي به هو المسار ل إأن) ال 
1 0 غ01:0) وهو الخاص بتوصيلة ال 5+0 فيصل التيآزا ل |[8 ال 1/11)! :0غ+ع07+0) فيغير وضع نقاط 
يغلق نقاطه الرئيسية ال 5اع0110) (10/! فير صل توصيلة ال وعكافي الي ]أناء© «إعرداوم 

يفتح نقطته المغلقة في مسار |زن) ال 13/!/)!| 0011101601 و لكام بتووشيلة الك مااع( 

0 يغلق نقطته المفتوحة في المسار الافقي فيصل التيار الي الجزء الثاني م*#النافزاة الذي يتضمن كونتاكتور 
ال (1)1/3) غ961 و الكونتاكتور الرئيسي (1/1017)1/2 فلا يصل التيار اللَى كونتاكتور اللاي 
(0]])113+ا06 نتيجة النقطة ال ).|| من 11/!)| المفتوحة الان لوصول التيار اليه و يطل ل هه _ 
الكونتاكتور الرئيسي ال (1011)]11/12/| فيغير وضع نقاط تلامسه ّْ 

٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيصل ال إن إنإ/! بال «عثران6 فيعمل الموتور 
٠‏ يغلق نقطته المفتوحة و يعمل 81006 علي ال /لا5 +/5+6 ( وبذلك تكون هي نقطة لشي 
و يصل التيار الي ال (1176!7)11 و بيدا في عد الزمن المضبوط عليه 
- بعد مرور زمن 71 يفتح ال |16 نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور ال (01]1)1/11]كر تعود نقاطه الي الي 
وضعها الطبيعي 
- بعد مرور زمن 72 يغلق ال 11١61]11(‏ نقطته المفتوحة في مسار كونتاكتور ال (1/13) 6/6( فيصل التيار الي 
[[0) الكونتاكتور و يغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقاط تلامسه الرئيسية ال 5]ع20170) ١أ10/!‏ فيو صل توصيلة ال قغ|6() . 
م يفتح نقطته المغلقة في مسار كوئتاكتور ال ,مخ . 
-د عند الضغط علي مفتاح (51)5100 يتم فصل التيار عن الدائرة بالكامل و يتوقف الموتور 


كر اناه أه061م0 عاككقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقاخْ .ملاع 





ردق 
3 


رست مسار اهزع عل لوا 





53/1 11 ع إل “حسمل - (1) - 


عع0 بجعبرمم 4 لمع 71 - (2) - 


65 12 53/1 
- )3( - 12 0 





ر)(]/ا 24 -بمز عع درمز بع زول ميا+ : 1[ للم - 
عا ثر/ا0 22 مأ أحجررمرط ععنزمنم معير+ - 3 ثر - 


نانانا4ك2 روحعا ث)(الا0 : 42 - 
عامثر/ا 220 0 ا أوأنااا 


5 )) /إواع؟1 , 2011/3613 2) .|| : 11/12 - 
2 /2]أث, 80931 ع5مار) 5 1 ١‏ 411 1م00 ,2011]36]1ي) م) .|| . 16/17 - 


2 ] !4112 80311 (اعورل) ع ١1‏ (2116 ع5مار) ,]01113ر) ر) ||| : 183/17 - 





وظيفة ال وع+نغ]00) المختلفة لل رعجمرز1 : 


11015 آ ,«أع يلاق )هالا24  171)81/22(:‏ - 
- اطراف توصيل التيار لل 11:6 في حالة استخدام 241/0 
أعمثدم ©.ل١!  11)17/16(:‏ - 
- نقطة مغلقة تفتح بعد زمن 11و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن 12 
+عهغه© 6دلال:( 171/17/18 - 
- ثقطة مفتوحة تغلق بعد زمن 11و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن 712 





3 


- 
اناق 1ت ونا ك1 


اتتوق ) انام اا قم نؤؤاوا]آ 








1 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 








التمرين (859: 241/2 


د باستخدام التيمر السابق ممتمع نلا 
دائرة 5801١0‏ 6]|ع5]016/10. 





01110111 نالل 31أ :أ وناكن!:ة 


متمق ) انام قمع زرؤزاقا]آ 


نانا/ا 0 (زداا ع0 /513 


التشغيل: 


- عند الضغط علي مفتاح (52)5]01 يكلزن المشار الوحيد المغلق امام التيار هو مسار كونتاكتور ال 5+0 و ال 
(1161)11 فيصل التيار الي كونتاكتور اليا (5]0]]61/]3فيغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقاطه الرئيسية فيوصل تلأصيلتاال +[ +5 ضفي دائرة ال ععيثام2 . 
0 يفتح نقطته المغلقة في مسار كو نتاكتو ,اله" [0]1)1/13+ا06] و بالتالي لا يصل التيار الي كونتاكتور ال 
(0]1)113+|6(] نهانيا في حالة عمل كونتاكتور ال (561)14/11 . 
يغلق نقطته المفتوحة الموازية لمفتاح ال 1 لقي يصل التيار للجزر الاخر من الدائرة 
9 يغلق نقطته المفتوحة في المسار الافقي و التي تؤأصل تُصفي الدائرة ببعضهم 
د عند وصول التيار للجزء الآخر من الدائرة لا يوجد سوي مساق الك نناكتيولا الرنيسي مغلق و بالتالي يصل التيار الي 
| زه الكونتاكتور الرتيسي !/1011١)1)1/12(‏ فيغير وضع نقاط تلامسة |« .2 
يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي ال ١/080‏ و بالتالي يعمل ال 6 علي وضبع ال /5]0. 
يغلق نقطته المفتوحة الموازية ل مفتاح ال +501 و بالتالي تكون قولس التبيم 
- بعد زمن 11 يفتح ال |1716 ثقطته 
يفصل التيار عن الجزء الأول من الدائرة و بالتالي يفصل كونتاكتور ال (1أ»مور و تعوايٍ نقاطه الي 
وضيعها الطبيعي. 
٠‏ تعود نقطته ال ع1056)© || ١|010‏ في مسار كونتاكتور ال 01 الى يط حي 
« تعود نقطته ال (زع م0 إأ| 0717| في المسار الافقي الي وضعها الطبيعي مفتوحة. وي . 
يفصل ال #عرلا0م8 عن ال 1|7١6‏ نفسه ا 


- بعد زمن 12 تعود نقطة ال 716 الي وضعها الطبيعي مغلقة ح اتح 


يصل التيار الي كونتاكتور ال (0)1)1/13+|6(] و يغير وضع نقاط تلامسه 
:يلق نقاظه الرئيسية في سل تسيل لد ملقم 011101 الال 51131 نالآ 


: حمق ) انام قمزروؤاق] 
٠‏ يفتح نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور ال (5]0]1)1/11 و بالتالي لا يصل تيار الي كونتاكتور ال 


+5101 طوال فترة عمل ال إن أن 1/! علي وضمع ال ن]|6(]. 
- عند الضغط علي مفتاح (6.8 م51)5+0 ينقطع التيار عن الدائرة بالكامل و يتوقف الموتور 





3*1 | 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخشظقامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . لاع 





ا 
كح كه 
0111111 انال [31أ:]وداكن!:ة 


, : تمق ) الأ قحم ررؤؤاق] 
دائرة القوى لمحرك يبدا دورانه بالتوالى مع مجموعه من المقاومات: 3 112 





ظ ظ 13 
- من الطرق المستخدمة لتلافي شُدة تيار بدأ دوران المحرك 
العالية +ع ]لا 51014179 ١1/101401‏ طريقة مقاومات التوالي 6 |> |2 


- و شي تؤدي نفس الغرض لدوائر ستار - دلتا ١9‏ غ5101-]51011/061 

ا لكنها تقل انتشدار؟ 

-د فكرة تشغيلها هي انه يبدأ دوران المحرك بالتوالي 5 ]|13 
مع مجموعة او اكثر من المقاومات ويم أ" 

و بالتالي ينخفض فرق الجهد الواصل الي المحرك 6 4 3 
و بالتالئي تقل قدرته و شدة تياره و بعد ان 
يأف ألاخر بص رعته لا 

 -‏ يحظلءاليه الثيا«تباشرا دون المرور بالمقاومات ا ا ا 





3 

2 

هه 
ل-. 
شا مإ . 
سر 
1خها1اتت رمه د دحتم 
- 

١ 


[8] 07117 نلاع جإول! 


م يعمل المجووك يكام ل قدرته 


هذه الطريقة تست تستخدم مع 1011[/13+01+علا10!| ع00©) أء!؟آداود 








من المقاومات و سوف نري بمو أخِرجٌٍالدّن الدوائر المختلفة | 333 هو 
6 |4 |2 
دا 0 0 
١ 2 --‏ 
نظ 201113111 انال 1تأ: ددا ك1 مم3 
التمرين (60]: اعمجقع انال عع موقامع 
5 صسمم دائرة القوي و التحكم ل 040 يبدا دورانه بالتواليرظع شجمو عةاشلن المقاومات 
باستخداء : ارا 
ا 24/0 
مكونات الدائرة : 3 / 6 


111/12: ) 0: «الثر + زواعة]‎ ١177© 
التشغيل: ع‎ 
. )!/12 د عند الضغط علي المفتاح (+51]5401 يصل التيار الي‎ 
يغير وضع نقاط تلامسه‎ |)/12 







0 يغلق نقطة التثبيت‎ ٠ 
يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يكون مسار التيار في دائرة ال معلهامم‎ ٠ 
0 هو المقاومات فينخفض الجهد‎ 
التيمر المركب مع 1/12)/ يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه‎ " 
عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير وضع نقاط تلامسه ا‎ - 
يغلق نقطته و بالتالي يصل التيار الي 1/11)| فيغير‎ 
0 ونع ا اسع‎ 
51 يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يكون ع [مام‎ ٠ 
مسار التيار في دائرة الباور مباشرا‎ 
دون المقاومات‎ 
طبيعة التيار الكهربي انه يتجه للمسار الذي‎ - 
لا يوجد به معاوقات‎ 


010) 


|0 156 نات أمعغأنه6 عأكوقا | “لم8 0لا لالألافغعا اع داقامْ . ملاع 





نل 





ا المسسحمممم 


10111111ة. 31 :]ونان 


اموق ) ]لاملا جعررة5ةا 
اخ ور كتوق ) نزام ما قم زروؤؤاواع 


دائرة القوى لمحرك يبدا دورانه بالتواا مجموعة من المقاومات: 
ا 1 
6 


- في هذه الدائرة يعمل اولا الكونتاكتور 1/11)| فيصل التيار الي المحرك 


من خلال المقاومات 214 
- بعد زمن محدد يعمل الكوئتاكتور 1/12)| فيجد التبار طريق اسهل غير 1001 
المرور علي المقاومات فيعمل المحرك بكامل قدرته د 
- هنا لان الكونتاكتورين في وضع توالي يجب اختايار كلا من 2]4]6 
الكونتاكتورين علي اساس ان يتحمل كل واحد فيهم قيمة تيار 3 
المحرك بالكامل. 
- اما بالنيايّةإدائرة التحكم فهي مثل الدائرة السابقة لا يورجد تغيير 57 5 ]113 
سوي ان التيمر مركب علي ريلاي منفصل 41)| او من ا ا ا 4/2 1 132 
الك وةالاستتخدامقتيير الكتروني 1 6 |4 
9 /اايم لام 





ل 
حت 
0113111 ]نال 31 :] دناك1:آ | 3 |8 


عقي ايزةلا ععموتكاوع 4]6 21 


35 ]1 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 





نل 
حت 









0 ”2 (51: 
011131101 ]نالل 121 :]ونان 1 
- صسمم دائرة التحكم ل /7010] يبدأ دورانه بالتوال مع مجموعة ) اناهلا عع قتاع 
من المقاومات باستخدام تيمر الكتروني لاا24 
لوعو 
1 
8 
لحل -- 1ع 
م 
ع -- 2ع 
١‏ --ع 51 
لت 50 
غ 52 
ااانا 1487؟ 
0 ]#2 [___لإن 11 ا | كلام 
ليود 09/06 : 


د عند الضغط علي المفتاح (+52)58017 يصل التيار الي ردير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الموتور مينلا خلال مجمؤاعة المقاومات 
يغلق نقطة التنبيت الموازية ل 52 
0 يغلق نقطته التي في مسار 11 فيصل التيار الي 11 دا 
٠‏ 71 بيدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
.علد اتثهاء الزمن المشبيوظ عله 11 يفيل مرضيع نفاط مين 0 م ليا 
0 يغلق نقطتة التي في مسار 12/!)! فيصل التيار الي 12/!) : 37 ) انام معمقذاقاع 
٠‏ 12/)| يغير وضع نقاط تلامسه 5 
ه يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي ال /10107/! مباشر: 
ه يغلق نقطة التثبيث الموازية لنقطة التيمر 11 . 





كك 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 





5 في بداية الْتشْغيل يصل التيار الي 1 فيصل التيار الي 





ال ١/1007‏ مارا بالمجمو عقين 
بعد زمن يغلق الكونتاكتور 11/2 فيصل التيار الى 11 لا 15052121 ١‏ 


اتترنق ) إنأم أ قعوؤؤاوعآ 


ال ]إن أن]/! مارا بمجمورعة واحدة - 
777773292222222 

007 اليا 
- فيعمل ال 10107/| بقدرة اكبر نسبيا 

و بعد زمن يغلق الكونتاكتور 1/3 35 5 |3 ]1 3 0 ١‏ 
- فيصل إِثَّياْ الي ال ,1/00 مباشرا 3 02 ١‏ ع 

دق ,لمرو علي اي مقاومة 6 ]24 6 |4 ]2 46 
 -‏ فيمظلن ديرن :1( لق هذه الحالة محم ل الى : 

ب 1 70111 

5-6 ظ سح 4 :سكت :17 للا 


ملحوظة: 


- عند توصيل دائرة الفوتي لفح رك يعمل بالتوالي مع مجموعة مقاومات واحدة او اكثر 6 |4 21 
3 يجب التاكد من وصول الثاقاقة فازاايكٌ يك اليرالمحرك بنفم القترتيب عند غلق /ء ي كونتاكتور 


يا لك 
لل 2 
التمرين (62)]: 3 
- صهمم دائرة القوي و التحكم ل 70+07 يبدا ذورانه مع ميجمو عتين من المقاومات 
ع0 24 #ل.)1 






ردلا 
دك 
0111211011 الذلة 10115131 


عممروع روملا ععروجامع 








0ت 
م0 51 


ع 534 
"5101 


23 
13 


0 2م ريخ وام 


- - - - - 
]3 |_ _ إن 12 |[ ]2 | 7 | ]مم 
2 5 ب نٍِ 2 


انان 


- عند الضغط علي مفتاح التشغيل 53 يصل التيار الي 71 :8 1/1)| 

- بعد زمن يغلق التيمر نقطته 71 فيصل تيار الي 1/12)| فتغلق نقطتها ليصل التيار الي 12 
- بعد زمن يغلق التيمر 712 نقطته فيصل التيار الي 13/!)/ فيغلق نقطة التعويض 

- و بفتح نقطته المغلقة فيقفصل التيار عن 712 :8 71 :8 12/!»| :8 1/11» 

 -‏ 62 8# 81 _لمبات اشارة توضح حالة التشغيل مرحلة ال و١[غ07+]5‏ ام مرحلة ال [ن :مل 


كنات أه061م0 عاككقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع ماقام .ملاع 








ل 


01131101 اناق [31أ:خ و5دان!: 1 
, 3 اتقمرق) ]نامأ قم ررؤؤاقاآ 
دائرة القوى لمحرك اتجاهين يبدأ دورانه مع مجموعة من المقاومات 3 2 1 
0000 0 
عند تشغيل الكونتاكتور 11/!)| يصل التيار الي المحرك من خلال 
المفاومات و يعمل في اتجاه معين 6 |ك 21 


- بعد زمن معين يعمل الكو نتاكتور 1/13)| فيصل 
التيار مباشرا الي المحرك و يعمل بكامل قدرته 







3 9 #2 
- ما يحدث في حالة تشغيل الاتجاه الاول هو ما يحدث في حالة تشغيل 1 55 
الاتجاه الثاني بواسطة الكونتاكتور 2/!) 0 0 
6 |ك 6 |ك 21 
575 0 
0 هٍّ 13 
-- 
لل |9 
01113111 الال 31 1ك نط1 6 4 |2 
إكوتمق ) الات مع وؤؤاقع 
200 ؛ 5 |3 |14 
التمرين (63): ا ا ا 1 
ظ 3 ذ 0113 
- صمم دائرة التحكم ل 770107 اتشباطينبينظا ذورانه مع لى طء م 2146 
مجمورعة من المقاومات 
نآ 


0 9 
-الا !ا 24 2 1ر200 












ب 2ع 
2 12 
0111311 أنالقل 5701513 
جهن )ع إيزوا ع ءعرووؤارمآ] لاع * 
م0 أ5 
12ب 11 يما دع 53 11 دع 52 
ل اللس الالسشسسسسسم. ‏ رإيرنيك 
/ 1 تت 1م يما 
أ 2 ع 2 ع 
ةا 1 لأا لز 11 ال-1 __ ]| انم 
بلح لخ ل ل لث 
تك ا 4 كت 1 


عند الضغط علي المفتاح 52 يصل التيار الي 11/!)] فيغير وضع نقاط تللامسه 
يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي ال 07غ101/! عن طريق المقاومات 
0 يغلق نقطته المفتوحة فيصل التيار الي 11 
«٠‏ 71 يبدأ العد التنا لي للزمن المضبوط عليه 
عند انتهاء الزمن المضبوط علي 11 يغلق نقطته المفتتوحة فيصل التيار الي 0/3 فيغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي ال /10+0/! مباش را فيعمل بكامل قدرته 
- ما يحدث فى حالة تشغيل الاتجاه الاول يحدث فى حالة تشغيل الاتجاه الاخر 


0 ا ]ناه أه61 م0 عاؤكقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 





نل 
حت 


دائرة القوى لمحرك يبدأ دورانه ستار- دلتا مع مجموعة من المقاومات ‏ 11011 24111401133 11121 5نا 11 


اموق ) :نامأ عع ررؤؤاق] 





3 1]2) 
1 
6 |4 أ2 
5 |3 |4 43 
م 0 0007 
١‏ 0 3 
01 د 1د اندلا د روود ] 6 4 2 |8 6 4 2 
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تر 

هك 

ا 
6ه سوه 


بون . ا“ 
| | 2لا “ا 


ار 1 


د في بعض المحركات ذات القدرات العالية جدا لا يكتفي فقطذ بدائرة رن كيو أآء 507/09 او مقاومات بالتوالي 
لتخفيض شدة تيار بدء الدوران +©لا) 58014179 ولكنه يضم الاثنين معا فشكلا قدرةيالمحرك اكثر و بالتالي 
شدة تيار البدا (+ع7]نا) أ+5+01) [ 

د في هذه الدانرة يعمل الكونتاكتور 11/!)| مع الكونتاكتور 1/12)| فيعمل ال /1010/! ستارز و بعد زمن يفصل 12/!)| و 
يعمل 1/13)! فيعمل ال /1010/|| دلنا بالتوالي مع المقاومات 


- و بعد زمن يغلق الكونتاكتور 1/14 فيعمل المحزك دلتا مباشرتا بكامل قدرته 
3- 


1 071111 1ق 31 :]ونان 


اتتوق ) لاما تع روؤواو] 





1ك اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 





دا 
كدح 
11071111 1ت أ 17 


اعتوق ) ]نام اا قعرؤؤاوق] 
3] 112 


شه رح مجموعات مختلفة من الدوائر و الافكار و التطبيقات 
دائرة القوي لكباس تكييف 5 
2ع 


بعض انواع الكباساث الخاصة بالتكييف المركزي يتم تقسيم ع 
المحرك من الداخل الي نصفين و كل نصف له ثلاث بدايات 

ونهاراقة متصلة م نّالداخل ستار.و لتشغفيل هذا المحرك قم ١‏ 

توصيل التيار الي بدايات النصف الاول و بعدها باجزاء من 
الثانية الواحدة او اكثر قليلا يصل التيار الي اطراف 
النصف إلثاني بترتيب معين بحيث نفس التيار الذي يصل 
الي بدا النّصف الاول للفاز الاول يصل لبداية النصف 


الثآنيزاللفيز«الاول. 0 
ملاحظات: أء 0 
اا 56 


- هذا النوع من اللفاليِ س شر عقيّن و لكن سرعة واحدة 
و هذه طريقة من طرزق يدء الشأح رك تلافيا لشدة تيار 
بدا الدوران العالية. * 8 .9 
يجب التاكد تماما عند نزول الكونتاكترر«الثاني من ترتيب غلق 
كل بداية من النصف الثاني مع ِظَئلتّهاامن النظف الاول. 
0 وعادتا يكون رموز هذه الأطرافي اه 





وه بدايات النطلف الارانا 1 ِ 2 - 3 
ه بدايات النص ف "الثانيل» ١‏ 7 3 8 9 9 
0 عند غلق الكونتاكتور الثاني يجب ان يصبانا”# 
*. 7مع1 تت ومزي< ‏ 9 مع 3 


- يضبط تدريج كل 01/671000 علي قيمة تيار المحرك متسلازمة علي 2 و كلك قيمة كل كونتاكتور . 


التمرين (64: 17 





هشع تاك الحم كزين كقزوف اث مه 

5 71 1ت أ ]د لانت1] 7 
1 اتمرة) انام 7 عع ررقذااع 

د عند الضغط علي المفتاح (+/52]5+3 يصل التيار الي 11 .8 1/11) 11م 
« يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يصل التيار الي نصف 94 

الملفات و يعمل ال /م]10/! بنشنصف قدرته | 

--ع 51 

م510 


52 يغلق نقطة التعريض الموازية ل‎ ٠ 
بيدا العد التنازلي للزمن المضبوط عليه‎ 11 
عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 11 يغير وضيع نقاط تلامسه‎ 
يغلق نقطته التي في مسار 1/12)/ و بالتالي يصل‎ 





التيار الي 12/!)| فيغير وضع نقاط تلامسه 
٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي النصف 
الاخر من الملفات. و بالتالي يعمل 
ال مغن[ بكامل قدرته 


اناه أه061م0 عاؤكةا© | “اشظلاخ8 1/0 لالالاظعا جاع داقاخْ .ملاع 








ا 


071 1ت أ 





اوفرلود خاص لحماية المحركات ذات القدرات العالية: 8761 ) انام/ عع رقكادع 


كما علمنا انا الملفات الحرارية للأوف رلود تتصل بالتوالي مع المحرك و لذلك يجب ان تتحمل قيمة تيار بالكامل 
في دوائر المحركات ذات القدرات العالية و نتيجة 'ارتفاع قيمة تيار ها لا يمكن استخدام 0١/6000‏ عادي مباشرا 
حيث ستكون درجة حساسية الملفات الحرارية منخفضة 

لذلك فهو يستعمل في هذه الحالة 000|علان مزود بمحول تيار 6١+ 1١0115[011716[‏ آلان) . 

و هو مكون من مجموعة شرائح يلف حولها عدد لفات سلك معين و يمر الكابل المراد قياس تياره داخل مجموعة 
الشرائح. فاذا مر داخل هذا الكابل تيار يولد مجال مغناطيسي و بالتالي سينشا تيار في اللفات تبعا تلعددها . 

إذ! مر بالكابل مثلا 100 امبير بتولد في اللفات 9 امبير اي كل 20 امبير تمر في الكابل يتولد في لفاث محول التيار 
1 امبير فقط و هكذا 

كلما اتفعتيثلاة التيار المارة في الكابل ترتفع في اللفات بنسبة معينة و يصل طرفي لفات كل فاز من المحول 
بط كير ملفا حررالي من الاوفرلود ذات القيمة المنخفضة تبعا لنسبة المحول 

و يصل نقطة“"تألاش الاوفرلود في الدائرة مثل اي اوف رلود عادي. 





0111111 نالل 31أ :]أ وناكن!:1 


اكترق ) الأ قم تؤؤاوقطآ 





56 ]نات أمعغأنهن عنكوق|ا | “لض فرة 0لا لالألافعا- اع داقامْ . ملاع 








]ل 





اانمسيهعهة 
011 1تأ 1 
دائرة القو : لمحرك بأوفرلود مزود ب 1 1[101[ؤ2*10 رم رن : توق ) ننم قمع ررؤؤاو]آ 
3 ]| 1 
- الاختلاف في هذه الدائرة عن الدوائر المزودة بأوفرلود عادي | 
ان تفار / كت نّ مباشر ١‏ داخل الملفات الحرارية . ١‏ ش 
هو ان تيار المحرك لا يمر باكمله مباشرا داخل الملفات الحرارية 3 1 
- لكن التيار الذي يمر بالملفات الحرارية هو التيار المخفضصض 2 
بواسطة محول التيار 0 1 0 
د فاطراف المحرك هنا تمر داخل بوبينة محول 28 2 0 


التيار /770115/0117:6 +161ل1) و طرفي كل بوبينة 
لمحول التيار تتصل بملف حرارزري من الاوفرلود 

- 2 أما بالنيطية للنقطة المغلقة للأوفرلود تتصل في 
دإيووةالتحكو تل الاوفر لود العادي تماما 





8110111311 1ت ودا نم 


اإععمة) انام 10 5]] 


دائرة التحكم لمحرك ب ل وو|رع 0١‏ مزود ب ع :ره ]وتاه !7 +درع رد 








دق 


حت 
201113111 الاق 1ت ددا ك1 


اإكممق) انام قم رؤواقآ 





156 نا أ0ئ لاه عأكوقا | ؛اخظلامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم . ملاع 








دائرة القوي و التحكم لحماية الموتور من تيار البد! 1ع زنا) 51014119 : 


د فناك مشكلة اخري لل 0١/6000‏ الذي يستخدم لحماية المحركات ذات 


القدرات العالية . 


خك ب 





01101 1تأ 1 


اموق ) لم1 مع سرؤؤاقا] 


- و هي شدة تيار بدء دوران المحرك +6 ]نا) 58014119 و التي تكون اضعاف شدة التيار الطبيعية و التي يضبط 


عليها تدريج ال 0وماعع/ا0 . 


- فكثي را يفصل ال 010/6700 نقطة تلامسه بمجرد تشغيل المحرك. 


نن في هذه الدائرة استخدم الكونتاكتور 1) لتشغيل المحرك 
و الكونتاكتور 2 وصل نقاط تلامسه الرئبيسية بالتوازي 
مع الملقابتة الحرارية للاوفر لود . 
اللاي اليَسْتَغَيْلٌ يعمل الكونتاكتوران معا فيمر اكبر جزء من 


تيأرعال 10#( من خلال نقاط التلامس الرئيسية للكونتاكتور 1/12 . 


- فلا تناثر زطق )الحرازاة في هذه اللحظة بارتفاع 
قيمة ال غ+8]]نا وهاو 

بعد ان ياخذ ال نآ ن77] طلا حبّه"##يواسطة التيمر 
بفصل الكونتاكتور 02 و يمر«تيارو«المحرك الطبيعي 
من خلال الملفات الحرارالة» 


١ 
ا‎ 


مسار قارع ع بالج 
التمرين (55): 


تُ سمدم دائرة الكنترول لعمل الوظيفة السابقة. 





التشغيل: 
-د عند الضغط عدي المفتاح (+/52)5+01 يصل التيار 


الي 1) فبغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور 


0 يغلق نقطته الي في مسار 1/2 فيغلق نقاطه الرئيسية 


التمير الهوائي المركب علي 1/11 يبدء العد التنازلي 
للزمن المضبوط عليه 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه يفتح نقطته التي في مسار 
2 م بالتالي ينقطع التيار عن 1/12)] قتعود 
نقاطه الي وضيعها الطبيعي 


ل 
حت 


011111 الاق 31 وناكن!:ة 


إعتمرق) نامأ تع ررؤؤاوقا]آ 








1 / / 
24 


٠ إل‎ 1| ١ك‎ 


ا الي 


جح 111" 


٠. لخم‎ 3-3 


د 


"نأو" 
]م 3 
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ذا 
جد 





071 1ت أ 11 
قافر ة القوي لطر يننا : ' ن من المقاومات بالتوالى مع ملفات العضو المتحرك: تمق ) انام قمع رقتاقاع 





- تنفذ مثل هذه الدوائر للمحركات التي يكون فيها العضو المتحرك من النوع الملفوف ( 810 أ|5) . 

و الجزء الثابث لمثل هذه المحركات (510101) يقسم بنفس قوانين محركات ال ١ن‏ أاعنا١|‏ ©6006 أء!آنانو5 
10407 و يوصل خارجيا ستار او دلتا تبعا للفولت الذي سيعمل عليه . 

آما بالنسبة للعضو المتحرك (80+07) تتصل اط راف ملفاته بثلالث حلفات نحاسية مركبة علي العمود الدوار علا ثم و 
معزولة عنه . و تعرف الحلقات الثلاثة بحلقات الائ زلاق . و يتميز هذا النوع من المحركات بامكانية توصيل 
مقاومات خارجية بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك (801+07) و ذلك عن طريق الشربون الملامس للحلقات (قطع 
من الكاربون تللامس الحلقات النحاسية / و كلما زادت قيمة مقاومة ملفات العضو المتحرك زاد عزم بدأ الدوران ) 
(عنا :5014100076 و في نفس الوقت تقل قيمة شدة تيار البدا (+76 انا ) 50+19 )] . و بالتالي عند بدأ الدوران 
يظثل .قزمت التقاومة الخارجية كاملة بالتوالي مع ملفات الروتور ثم يخفض هذه القيمة تدريجيا اثناء الدوران حتي 
يفصر"اطلراف لفاك الروتور معه (يعمل ).5 بينهم بمعني انه يوصلهم مباشرتا مع بعض) ليعمل بكامل سر عقه . 

و اذا /ر طينؤاسييل هذ «المحركات بدون مقاومات خارجية من كوبري بين الحلقات الثلاث . اي انك ستقصر ملفات 
العضو المتخ رك علي نفسيها'ق يبدا المحرك بعزم دوران عادي مثله مثل محرك القفس السنجابي. 

- و بالطبع اذا وص ل['انَّيا الَفُلِقاتءاليهسم الثابت بدون عمل قصر علي ملفات العضو المتحرك سيسحب المحرك شدة 
تيار عالية و يدور ببظيظ شُيائد فيحيزق 

0 [ 


في هذد الدائرة - ظ 5 
- 11/11 كونتاكتور خاص بتوصيل التيار الل لفاك الجسم الثابت 
- 211/12 كونتاكتور خاص بالغاء مجموعة المقاومات الآولي| 81 


2  ةيناثلا كونتاكتور خاص بالغاء مجموعة المقاومات‎ 11/3  - 


مميزات استخدام هذه الدائرة: 


عزم بدا دوران عالي علا و10 10[+5]01 (اوألا 
- تيار بدأ دوران منخفض +(76]نا © 5]01+41١9‏ الا0 ] 


ا 
حت 
011131101 لاق [3أ :كدان 


اتتمرق ) الام أ قم ررزؤزاقع 









اناه أه0516م0 عاككقا6 | “اشظلاخ8 1/0 لالالاظعاساع اقم .ملاع 








لل 
د 


101111 1تأ :نط1 
التمرين (56)]: تمق ) انا مم ززوذاقاع 





9 صمم دائرة التحكم لمحرك يبدا دورائه مع مجم وعتين من المقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك 





+74 
42 2ه 0 
0111111 اق [3أ:ودان!:ة --ع ع 
ان اعممقع ناملا معوؤذاومع] لان 
جع 
5101 
2 3 بع 7 خخ 1 2 
3 
11“ 01 
2 وم يم مم 60 رم - - < 
2 0 0 ]3 [__ ]72 [_ ]02 |[ 1 اي ]ايا 
2 2 2 
ان 
التشغيل: 


- بالضغط علي مفتاح التشغيل (+52]5161 يصل التيار الي 71 :5 1/11)/ 

د عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 71 يغير وضع نقا تلامسه فيغلق نقطته الطقتر حداف ي مسار 1/2) 

- يصل التيار الي 12 ,8 1/12» 

بعد انتهاء الزمن المضبوط عليه 12 يغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقطته الى فيِئالشسيار 1/3 فيصل التيار الي 
3 

 -‏ 13/)| يغير وضع نقاط تلامسه فيفصل التيار عن 11 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

د فيفصل التيار عن 12 8 12/)| . 


ملحوظة: 


 -‏ وصل نقطة مغلقة من الكونتاكتور 13/!)/ بالتوالي مع 1/11)| بحيث يضمن عدم بدء تشغيل المحرك بدون القأومات 
اذا كان 13/!)| في وضع تشغيل. 





لل 
د 


271111 1تأ 1م 


ترق ) اناما قح ترزؤزاقع] 


|29 [ كنات أهم061م0 عاؤكقاء | “اشضظقخ8 1/0 لالالاظعا جاع اقم .ملاع 





ل 





تت 


1071101 1تأ م 


اتتمق) اإلأاتم ١‏ قعزرووا5قا] 


دائرة القوى لمحرك يعمل فر 






0113111 الاق 1:31 كددا نم 


اختىرق ) انالا ممررؤؤاوقا] 


امسمرنع ريرق من]رروؤاع] 


7/1 كونتاكتور لتوصيل التيار الي ملفات الجسم النابت في اتجاه 

2 كونتاكتور لتوصيل التيار الي ملفات الجسم الثابث في الاتجاه المعاكس 
1/3 كونتاكتور لألغاء مجموعة المقاومات الاولي 

13 كونتاكتور لألغاء مجموعة المقاومات الثانية 





رق 
- 


0111111 أالالل 5:31 نان 1 


إتتوق ) ناملا مع وؤذاو]آ 


مر 56 ]نات أمعغأنه6 عأكوق|ا | “لضا فر8 0لا لالألافعا اع داقامْ . ملاع 





د 
حت 


0111 1ت 1ط 


عمق ) "لامالا قم زوؤالا] 













التمرين (67): 
ب صمم دائزرة التحكم ل 07 يعمل في اتجاهين مع مجمو عنين 
من المقاومات بالتوالي مع ملفاث العضو المتحرك 
.1 0 
7 
1001ل [13 ةا !1 7-8 


|عمعرق) ردير مومرروواوع 


+14 ل :12 1" 11 0 11 12 - م +54 11 ع 53 
ات ات 
عع/عباع م مرق نالروع 
ْ »ا 111 12 
1 


ذا 4ف [ لان 12[ __._| تام 1ل 11 اه يذ - -1__ ]| كام 


التشغيل: ' 
عند الضغط علي المفتاح (0 و /دااوع +8غ53)5 يظلل شار إلي+1/11)! فيغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور في الاتجايانت"0 ]نارمع 
يفتح نقطة ال /ع6110+| التي في مسار 2/))] * 
يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاح 53 
0 يغلق النقطة التي في مسار 11 فيصل التيار الي 11 
٠‏ 1[ يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- عند اثتهاء الزمن المضبوط عليه 11 يغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقطته التي في مسار 72 8 1/13)/ فيصل التيار الي 72 .8 1/13 
"5 1/13 يغير وضع نقاط تلامسه 
هح يغلق نقاطه الرئيسية فيلغي المجموعة الاولي من المقاومات 81 
هو يغلق نقطة التثبيت 
ه يفتح نقطته التي في مسار 11 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
« 72 بيدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه 712 يغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيلغي المجموعة الثانية من المقاومات 2] و يقفصر اطراف ملفات ال /0غ80 . 
-د عند الضغط علي المفتاح ( 52/560 ينقطع التيار عن الدائرة و بالتالي يتوقف الموتور 
عند الضغط علي المفتاح [ع5/عداع 8 +5101 54 يصل التيار الي 1/12)!| و يحدث نفس ال ععلانع5 في التشغيل 


و لكن للاتجاه الاخر مورع/ا86 . 3 
1 





السييهه 


10111 1تأ 0 


اتترمق ) انألا مع ومؤزاوع 


821 [ اناه أه061 م0 عاككقاء | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع ماقم .ملاع 


لل 


اليه 


107101 1تأ 0 


اقم ) الات قن ترؤؤاقا] 





بادلنات الحركة التدريجبة للمحركات _(ع غ501 +/501 

كما علمنا انه من الضروري تلافي شدة التيار العالية التى تصحب بدء دوران المخركات خاصا ذات القدرات العالية 
حفاظا علي صلا حية ال 0107/] نفسه و قيمة عزله و ايضا حفاظا علي مصدر الشبكة المغذية . فكلما زادت قدرة 
الموتور ارثفع امبير الموتور المسحوب في ال 54014170 في حالة ان الموتور شغال 6 | 07 غع6[(] او حتّي 
9 01/06/10 ؟ و خصوصا في حللة بدا الموتور الحركة و هو علي الحمل مما يزي من المقاومة 
الميكانيكية للموئور في بداية التشغيل و بالتالي ارتفاع ال +(رع !لا 5101/+[1١0‏ 


عءغرن]5 50/7 





دائرة القوئ لحرك ببدا دورانه باستخدا 
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11 اناق 1ت 171015 
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1 
حت 


107111 1ت 10 


اتتموة) الأ قم تزؤؤاقاطآ 





اوثنانا 01170141011 ]نال |5 أ أكنا ناا 
: 5لا ثالان أأوع] 


وا 111 :ناه 61١‏ 


1551515 + 





5 -4ه 3101357 مغن 3. اوؤدب كمأ /حدم. »ام هطع ج؟. انالناءها//: دمغ 
_ 





0111111 انالك 31أ :]5د ن1:1 


تمق ) لاملا مع نذاو ١‏ 


لا 0/156 أ0 ]لاهن عأكوقا | )الخلا م8 1/0 لالالاشعا اع ناقمْ .لاع 





ردق 
جد 


01111 ]نا 0131 


اعتوق ) عررودلا عع ررؤوؤاوع] 





| ليا ا 96131016 
881ل ذا 200 


4000009510 


روكت اانه اذاه 4ت 1- 





0-0 
0515161 تزع /ثاه0 |5113| ! 5آظآ 


: >1111آمآ 10112 411011131011 111011511131 


1 11110 0 ال‎ ١ 


2077101 )ا كاسنةسارا 
20012 


أ غ011) 0ءعءم5 10]01/ا! :8 إع]1م 010 





“00101 لإثئنات)أأنا ذاش ١9,‏ :'ز8 ومع ومعىرم 
15 :ذاأت7 


71 .|611161 ©6))| !ةذه آناا.لزنانات »اا ع 0اذاثش. ودع :أأتا/اا-ع] 





3111 1110111 إثر هت 


اتممرق ) انأام أ قم ررزؤواقا] 


- 


لد سرععةه المحرك: 


كيف يتم تغيير سرعة المحرك : 








011١61156 56 © 0+‏ 5/1111 
د هي سرعة المجال الكهربي داخل الموتور. 
:عع ناما 
0عع0” 5نا5[//72/7!0/1 : ج71 - 
56 60 - 60 - 5 بر 60 00 
ل عناومع ع - 5 500 

قمع إن خ - 20 - 
وحدة قياس السرعة و تعنى لفة / دقيقة : 10111 - 

+66 هآ 


د هي سرعة الجزء الدوار 80+07 و بالتاللي تعزيل سنغة الموتور الفعلية 
َ و هي السرعة التي تكتب علي جسم المحرك" 


:عرع اا 


لم السندم الا 
مأوا! 1 أه ملا5 - 5 - 2 (5 - 71)1 ح م11 


و ج مقدر ( يع سرععمة المجال بألت بك لسرعة ا درجم العوار 


8 “] * 60 ظ 
00 اححح - رم 
م51 : 5 
-د مقدار تغير سرعة المجال بالنسبة لسرعة الجزء الدوار. ظ 
ب 
11 


و ده مغ80706 خاصس بتصميم ال إن أو [ر/ا 

- ليس لها وحدة قياس. 

-د لو عاوز اصسسم /1010/! يعمل علي 17 60 - +١60‏ و عدد اقطابه (4 - 26) و عاوز سرعته تكون ١/7١‏ 1450 
يجب تصميم ال [|5 الخاص بالموتور كالاتني: 
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9 1500-1450 525008 
0 1500 


من معادلة سرعة الموتور ( الجزء المتحرك 007 ) نجد الاتي : 


لتغيير سرعة الموتور من الممكن تغيير مجموعة من ال إع]8010/16 
1. تغيير ال لزع علان6/]/ حيث انه كلما زادت ال ب( عزنانعع]/ زادث سرعة الموتور و العكس و تغيير سرعة 
الموتور يتم عن طريق «عغمعلا١!|‏ . 
2. اتغيير عدد الاقطاب (20) حيث كلما ذاد عدد الاقطاب قلث السرعة و العكس. 
تطيز سرعة ال “نأو ااا عن طريق تغيير ال لع درعوعممع باستخدام رمعأ : 
- تطيدتباشيلاة مغيرات السرعة و انتشرت بصورة واضحة 
و الآن نإثا زا الل يحقاج احد تركيب محرك تيار مستمر جديد 


- تركيب مقرك غايوياغت إن 1/! ١101أعلا00|‏ + مغير 
سرعة ع6غ/خ0ام افصلا من ركيب «0خ10/!- )0 نظرا 
لكثرة ا عطاله ْ ظ 
-د أظرية ال رمرم نازر تعتملا على هالنَحِكِم في قيمة تردد التيار 
الواصلة لل0 1/101 و بالتالى ينقيا التَحظ م في سر عته 
تدريجيا و للاحتفاظ بقيمة قدرة الك عجان 1/! ثابتةيغير 
ايضا فرق الجهد بنفس نسبة تغييره للتردي. 
- من هنا نشأ تعريف “011 011ح 8ن بمعظيرنانا 
نسبة ال غأنلا علي ال ومع ثابتة لا تتغير . [ 
- يحتوي ال مع]زعن !| بالاضافة الي وظيفته الاساسبة 
على العديد من الامكانيات الاخري: 
قياس قيمة ال +(ع ا ') المسحوب من ال 1/1007 
ه اكثر وسائل الحمابة ضد ارتفاع ال #ورمء رزاع 
و ارتفاع او انخفاض الجهد و سقوط فازة 
من الموتور . 
ه يمكن تغبير اتجاه دو ران ال 07غ10// من 
ال رمغمعرامز دون الحاجة لدائرة عكس اتجاه دوران 
ه لا يتأثر بتبديل الفازات لمصدر التيار 
ه يمكن ضبط اقصسي تردد و اقل تردد بحيث لا يستطيع مشغل الماكينة الذي يمكني ة الذء يبإمكئلة التحكم 
في تدريج السرعة بواسطة مقاومة متغيرة خارجية ان يتعدء ي السرعة القصوي او المننفطظة"لن) 
ضبط عليها الجهاز . 
ه ضبط تدريج تشغيل ال إن إن [/! من 1 > 60 ثانية. 
0 أي عند بداية دوران ال ,1/100 لا ياخذ سرعة مرة واحدة بل يدرجها حتي يأخذ المحرك 
سرعته بالكامل في خلال الزمن المضبوط . كذلك بالنسبة لتدريج الوقوف 01][0إعاععع(] 
ه يمكنه فرملة المحرك عن طريق توصيل تيار مستمر الي ملفاته. 
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6] التحكم في سرعة المحرك عن طريق تغيير عدد الاقطاب:. 
طريقة تغيير سرعات المحرك ال «إوغو1/ا! «واءعنلا10| 0096 |6!11لان5 عن طريق تغيير عدد الاقطاب ينتج 
عنها سرعات محدودة متباعدة و ليست سرعات تدريجية كما هو الحال عند تغيير قيمة التردد . كما نري من 
الجدول التالى 
2 0 0 0عءم5 
0007 لأ 2 ل 
ال ا 


1500 71 1500 071 
1000 31 1200 07 





“مز طزريهبي هذه المحركات الي قسمين: 
"اليه !ذا كانت سرعات المعزك السطلوية :فير مكضناطة .. 
١‏ يواتنال: وعءاوم 6 © 4 ارو وعءاومم 810 2. 
افق هذظ الجالة يسمي المحرك «إنغن1/ا!ا وان نان| 011١95‏ ألالا +010مء5 
1 اليكاليناشر عاك إلمحرك المطلوبة متضاعفة. 
مثال:. وءاوق 24 اي 065 8 8 4. 
و في هذه الأحاية يمل المجرك “0ن 1/ا! “ع0 دواناهم 


الحالة الاولي: 1/1001 دواع عمال 95 زبلا 5260000101 ا 
اذا كانت سرعات ال إنغن1/] المطلؤبة غزِر_متضًاعفة . : 10 
يتم لف المحرك علي اساس انه مح ركيننأ9 كان ظثر عتنين. 5 
او ثلاث محركات اذا كان ثلاث سرعات الاكإن«الميطرك 6 |4 21 


6 مجري و مطلوب لفه ليعطي سرعة 7/م١‏ 1500 10008 
اي 8:4 6 قطب فيتم تفسيم ال 36 مجري علي اسآس«8 قطب " 
زلكامئل كان مم رك لقصل له عند لفائد:و قظر لكةة. . 
و خطوة ملفاته و طريقة توصيله . و بعد الانتهاء من لف 
هذه السرعة بالكامل ينم تقسيم نفس المجاري علي 
اساس السرعة الثانية 00/65 4 و يتم تسقيط ملفاته 

فوق ملفات السرعة الاولي و كأنها محرك اخر .و عند 
تشغيله يصل التيار الي ملفات سرعة او ملقفات 

السرعة الاخر:ي و ليس الاثنين معا. 





ملاحظات: 

من الممكن ان يكون عدادكد اطراف روزيئة هذه المح ركات 2 طرف لكل سرعة ا الك اتضان تقلزن لز دلق قرا 

لقيمة الفولت الذي سيعمل عليه المحرك . او بتم توصيل كل سرعة ]6 08 +نخ؟ داخلبا و يخرج ثلاث اطراف 
فققط. 


حجم مثل هذه الانواع من المخركات يكون كيبي را بالنسبة لقدرته . الائنه يعمل بقوة مجال جزء من الملفات الموجودة 
بداخله و ليست جميعها . 


لكل سرعة قدرة و شدة تيار مختلفة عن السرعة الاخري و لذلك يكون لكل سرعة الاوفرلود الخاص بها . 
اذا حدث خطأ و تم توصيل التيار الي ملفات الس رعقين معا يؤدي الي احتراق المحرك. 
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التمرين (68): 
- نفس الدائرة السابقة ولكن عند الضغط علي مفتاح السرعة العالية 
لا يغير السرعة مباشرتا و لكن بعد 6غ 





جسم بذ-ع وع 11 5 5 ّّ 2 
14 ه 5180 14 34 54 4 الا 
21 
41 21 
22 كا 
67 3 22 
33 03 امسر مدو 1 ار 
عر 1 ووو 68 56 13 5 
34 51 21 
د 11" )ا 14 
52 22 
2 2 2 3 
2ه [__طء-# ةلم ) ]| أضك 
ل إ 4 بع 
2 1 2 2 
ا 10 ا 
لَه غ بل 
د شق كييك علي المفتاح 2 يصل التيار الى 1 فتغلق النقطة ردي ذال مشر ثتيار الى )| و بعمل 
المحرك بالسرعة البطينة . 


 -‏ عند الضغط علي المفتاح 53 يصل التيار الي 1) (النفطة (1/1)83/84) مغلفة "حي أن المحرك يعمل بالسرعة 
البطيئة/ فيبدا التيمر المركب عليه في العد التنازلي و بعد انتهاء الزمن المضبوط عليلا يفصل نقطنه '[2]55/98) 
فيفصل السرعة البطيئة و في نفس الوقت يغلق النقطة (42)67/58) فيصل التيار الى كونتاكية الباجةالعالية 
2 فيغير المحرك الى السرعة العالية “لي 


د أثناء تشغيل السرعة العالية اذا تم الضغط علي مفتاح تشغيل السرعة البطينة 52 يصل التيار الي مقر اناا لايد 
الي ان ترفع يدك من فوق المفتاح فتفصل و لا يحدث اي تغيير في دوران المحرك فاذا اراد تشغيل السرعة البطينة 
الآن يجب الضغط اولا علي مفتاح الايقاف 51 . 
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الحالة الثانية : رن ةن 1ا! (ع6 0011/0110 
اذ! كانت سرعات ال مغن[/| المطلوية متضاعفة . 
د تستخدم هذه الطربقة في السرعات المتضاعفة فقط. مثلا 72/7١‏ 1500/3000 او ١/1١‏ 750/1500 و هكذا. 
د هذه المحركات توصل بطربقة خاصسة بحيث انه يستغل نفس الملفات لتشغيل السرعة البطينة او العالية. 
د يعتمد علي اتجاه مرور التيار داخل الملفات 
0 أذا سار التيار في اتجاه واحد داخل المجموعات فأن عدد الاقطاب يساوي ضعف عدد المجموعات 
أذا سار التيار عكس الاتجاه فأن عدد الاقطاب يساوي عدد المجموعات 
- مثلا اذا كان يريد محرك 2/4 قطب اي بسرعة م7171 3000/1500 يقسم المحرك علي ان يكون عدد مجموعات 
الفاز الوإحد يساوي عدد اقطاب السرعة العالية اي مجمو عتين 
فأذا ميل الثيار في اتجاه واحد داخل المجموعتين يدور المحرك بالسرعة البطيئة وءإن7 4 و اذا مر التيار في نفس 
المجظ يمن اعكس الاتجاه يدور المحرك بالسرعة العالية وع|0م 2. 


- اذا مر التيار بالطرافنا رقا[ 1]افَأنَ سيمر في اتجاه واحد 
داخل المجموعتين واكُور هذيهىبالشرعة البطينة وءاوم 4. 
- أاذ/ مر التيار بالطرف رقم (2) بيش رفو المجم و عتين في 
اتجاه معاكس و تكون هذه هي الفتعة العالية” وع|0م 2. 





50 3000 .]1 00إ[>2ظ1 
التوصيل الخارجي لمحرك سرعتين (1/01اشا!/04) : 


- الروزيتة الخارجية للمحرك 041/80/08 روزيتة عادية الموجقؤؤد ة شح ركاظالتسرعة الواحدة لها 6 اطراف. 
«ه في حالة تشغفيل السرعة البطينة: 
- يطل التيار الي الاطراف 1/نا,1/ا ,1لا 
و تظل الاطراف 2لالا,2,1/2ل) حرة. 


«:* في حالة تشغيل السرعة العالية: 
- يصل التيار الي الاطراف 2/ا,2,|/2/] 
و تجمع الاطراف 1//ا,1/ا,11ا معا. 





0ععم5 انلا 
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من الممكن ايضا ان يكتب علي روزيتة مثل هذه المحركات الحروف /الا-/ا-) ,ر2-/!-)( و في هذه الحالة عند تشغيل 
السرعة البطينة يصل التيار الي الاطراف 7-/!-)إ ففط . و عند تشغيل السرعة العالية يصل التيار الي الاطراف /اا-/ا-لا 
ويجمع الاطراف 7-لإ-لا معا. 


دائرة القوي لمحرك سرعتين (ع 201١/0110‏ : 3 112 

11 0 

214] 6 

- 1/11)| ,كونتاكتور السرعة البطينة د 5 |3 |4 5 |3 |4 
- 210113 1/12 كونتاكتورات السرعة العالية ‏ إلى 0ك _ ل _ لد رام ا 012 

6 أ4 6 ]> 21 6 |4 |2 

13] 5 1| 3] 5 


»© إ تب © 


6ِ 6 |ك 21 

ل 

5 1 0 
ويا ال لللسسسل يا 


| 2لا ا 
1 


التمرين (69)]: 


- صسمم دائرة الكنترول لمحرك 3 فاز سر عت بين [؟إع(4)14[[1() 
- بحيث يكون لكل سرعة مفتئاح تشغيل خاص بها ولا نييقطيع 
تشغيل السرعة الاخري قبل ايقاف المحرك 
التشغيل: 
د عند الضغط علي المفتاح ([1 50660 +52)5101 يصل التيار 
ل 11/!)| فيغير وضع نقاط تلامسه 
0 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي السرعة الاولي 
يفتح نقطة ال إع10مع+| التي في مسار 13/!)| 8 1/12) 
0 يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاح (1 660م5 +52]5161 
د يظل الموتور يعمل علي السرعة الأولي حتي نقوم بالضغط 


علي 580 فيتوقف 
-د عند الضغط عدي المفتاح [2 50660 +53]51401 يصل التيار 1 5 
الي 1/12)/ فيغير وضع نقاط تلامسه 


0 يغلق نقاطه الرئيسية 
يفتح نقطة ال إعن|زع+| التي في مسار 11/!» 
يغلق نقطته التي في مسار 13/!)/ فيصل التيار 
الي 13/!))| فيغير وضع نقاط تلامسه 
«٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية 
"٠‏ يفتح نقطة ال إع7[0ع1| التي في مسار 11/!)» 
٠‏ يغلق نقطة التثبيث الموازية 
للمفتاح (2 50660 53051011 ا 35 
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5 |3 41 
ا 0 ار 011 
6 أك4 6 ]4 21 6 |4 21 
5 ]3 |4 5 |3 |1 
لل |02 لل 84 
0 6 |[ك 21 
1 1 
لمر 
1 
محتويات الدائرة: 
1/1 كونتاكتور الرسعة البطيتة. 
- 13/!)»ا + 2إ/ال)ا كونتاكتورات السرعة العالية. 
#4[را/ م كونتاكتور تشغيل المحرك في الاتجاه الاول ( ةادا !ا0ع) 
5آ// كونتاكتور تشغيل المحرك في الاتجاه الثاني (ء5وعداء) 
التشغيل: 


- عند تشغيل السرعة البطينة في الاتجاه الاول (0/10/010]) يعمل الكوئتاكتور الخاص بالاتجاه الاول 1/14)) + 
كونتاكتور السرعة البطينة 1/1 

د و عند تشغيل السرعة البطينة في الاتجاه الثاني (1961/6/56) يعمل الكونتاكتور الخاص بالاتجاه الثاني 1/15)]/ + 
كونتاكتور الرسعة البطينة 1/11 

- لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الاول يعمل كونتاكتور الاتجاه الاول 14/!)!| + كونتاكتورات السرعة العالية 2/!) 
3+ 

- لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الثاني يعمل كونتاكتور الاتجاه الثاني 1/15)| + كونتاكتورات السرعة العالية 2/!) 
3+ 
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التمرين (70/: 


]2/0 هد 
|13 13 
2 معع50 6-5 وذ 1 
13 3/ 20370 14 14 5-5311 
ع 4ت -- 2520 63 : 3 
1 1 4+ ات 7 39 121 





عجإعاعم 


3509 
22 
54 5 
3 - 3 
]ام-1 ]11م ايا ]خا 
9 5 
ان “بان 


التشغيل [ 

- عند الضغط علي المفتاح 52 يصل التباراألي 4أي0)|اُتفصبل نقطتها المغلقة (1/14)21/22) لتضمن عدم تشغيل 
5 . و تغلق نقطتها (1/4)63/64)/ ليصال التيبال »اللي _10]1)) ( يعمل الموتور بالسرعة البطينة في الاتجاه الاول) 
النفطة (1/4)53/54)) تعتبر نقطة تعويض للمفتاح»2ق . 
النقطة (1/11)21//22)! تفصل التيار عن كونتاكتو رين آلِيير ةا العالية 1/12-1)1/13)! 


- لتشغيل المحرك بالسرعة البطينة في الاتجاه الثاني يتم الضغط علو الحفقاية 53 فيصل التيار الي 1/11 فتفتح نقطتها 
(111)21/22)! فتضمن عدم تشغيل كونتاكتورات السرعة العالية "3 إرا0)|- 161/12 و اتتغلق النقطة ([1/11)53/54)! 
فيصل التيار الي 1/15)! (يعمل المحرك بالسرعة البطينة في الاتجاه الثاني | شل التققلة (1/15]53/54)| و تعتبر 
نقطة تعويض للمفتاح 53 . , 


- لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الاول يتم الضغط علي مفتاح التشغيل 54 فيصل التطآر الي 1)1/12.فيغلق نقطته 
(1/1253/54)! فيعمل الكونتاكتور 1/13)! و يفصل التيار الي عن |)١/11‏ بواسطة النقطة المغلقي بق (1/12)21/22)! 
(1/1321/22) ثم تغلق النقطة (1/1353/54)| فيصل التيار الي 1/14)) فتفتح نقطتها المغلقة ‏ (1/22 1142| 
لتضمن عدم تشغيل 1/15 . 9 
النقطة (1/14)53/54)) تعتبر نقطة تعويض عن مفتاح التشغيل 54 . 


- لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الثاني يتم الضغط علي المفتاح 55 فيصل التيار الي 15/!)| فتفتح نقطتها 
(1/1521/22)| لتضمن عدم تشغيل 1/14)/ . و تغلق نقطتها المفتوحة (1/15]63/64)! ليصل التيار الي 1/12) الي 
تغلق نقطتها (1/12)53/54)/ فيصل التيار الي 1/13)/ ( يعمل المحرك بالسرعة العالية في الاتجاه المعاكس) 
و ينفصل التيار عن |)١/11‏ بواسطة نقطة مغلقة من 12/!)»| و اخري من (1321/22/!)! و النقطة (1/15/53//54) 
تعتبر نقطة تعويض لمفتاح التشغيل 55 . 
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التمرين (71/: ]240 1 


صسمم دائرة التحكم لمحرك سر عتين عادي (95١011آللا‏ 001016 56) بحيث : و 
و بحيث لا نستطيع تشغيل سرعة قبل ايقاف السرعة الاخري 


التشغيل: 

عند الضغط علي المفتاح [1 50660 +52)5101 

يصل اليا ل 1/11( فيعمل ال «10+0/! علي السرعة الاولي 
عند *التطلغل,ظللي المفتاح (2 50660 +53)5801 


يصثل«القس؛ل 012)إ فيعمل ال 1/100 علي السرعة الثانية دع 3؟ 
النقطة الظعلقة" م2 0/11)] في مسار 1/2) و النقطة المغلقة 510 
من 1/12)/ في مظان 1١‏ 1/|» تعمل ك عإع0|ع ]| بين 2 08د 


الاثنين كونتاكتونى ز 

كما يوجد /ع7]67/0|اشيكائيكي يؤل الاثنين كونتاكتور 

و بالتالي عند عمل احد الل حكن الج الضغط علي 
المفتاح ج50 لايقاف المح رلظأ قيال معدل الميرقؤعة الآ خرءي 





اناث/ال 


التمرين (72]: : ظ “ 20/0 1-2 


صمم دائرة التحكم لمحرك سرعتين عادي (95 |0« بدا 070146زء5) 


مكونات الدائرة: 
[).ل١ا+0.ل١!)‏ ع أبلاى ع/0م عاوزنان() :52 
[.[!+0./!) واع]أنلاى عامط عاورناة 53:0 
التشغيل: 
عند الضغط علي المفتاح ([1 50660 5251011 
يغلق النقطة التي في مسار 1/12)! فيصل التيار الي 12/!» 
و يعمل الموتور علي السرعة الاولي 
عند الضغط عدي المفتاح ([2 57660 53/510611 
يفتح النقطة التي في مسار 1/12)/ و بالتالي ينقطع التيار عن 2/!»| 
و تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي تقف السرعة الاولي 
و يغلق النقطة التي في مسار 11/!)! فيصل التيار الي 11/!)| فيغير 
وضع نقاط تلامسه فتعمل السرعة الثانية 01/01 
عند الضغط علي المفتاح [1 50660 +52|]5101 يفصل السرعة الثانية و تعمل السرعة الاولي بنفس الطريقة 
عند الضغط عدي المفتاح (م 5150 في اي وقت يفصل التيار عن الدائرة ويقف الموتور 
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التمرين (73): 2/0 لع 1 
5 صسمم دائرة التحكم لمحرك سر عتين بحيث لا يمكنني تشغيل السرعة العالية قبل 


تشْغيل السرعة المنخفضة وقت محدد و عند الحاجة للعودة للسرعة المنخضة 
مرة اخري لا يستطيع الا بالضغط علي مفتاح الايقاف --01 





1 »ا -ع538 22 1 »ا 1 ]52 
ألقات 
مت 1 ِ 
2 امععم5 
الإرار 1ك 
211 م 


جا 
التشغيل: 
- عند الضغط علي المفتاح [1 5660 01 عد انيار الي 11/!)/ فيغير وضع نقاط تلامسه 
يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي الميز عفيالاولي 
يفتح نقطة ال إعن[مع+/ التي في مسار 1/2)) ٠‏ 
يغلق نقطة التثبيث الموازية للمقتاح ([1 5660 52/011 
0 التيمر الهواني المثبت علي 1/11)! يبدأ العد التنازني للز مقع الظأضبر يلاله 
- عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر الهواني يغر وضع نقاط ثلامسه ْ 1 
0 يغلق نقطته التي في مسار 1 ظ 
عند الضغط علي المفتاح (2 0ع©506 +53/51401 يصل التيار الي نيس لايع الام 
0 يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاح (2 66©0م5 +53)5101 #4 نقطة التيمر 1/)! وت 
ته فقَع مامه وو ب بور 1 فيقصل التيار عن 11/!)| فتعود نقاطه الي وشعها فتك 
٠‏ تفّح نقاطه الرنيسية 
. تغلق نقطة ال باع 0ع ]| التي في مسار 12//) ' 
يغلق نقطته المفتوحة في مسار 12/!)| فيصل التيار الي 1/12)| فيغير وضع نقاط تلامسه 
"٠‏ يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي السرعة العالية 
يغلق نقطة التثبيث الموازية للنقطة الخاصة ب 841)| 
٠‏ يفتح نقطة ال اع ن|مع+١١١|‏ التي في مسار 11//)! . 
 -‏ 12/)| :8 11/!)| بينهم )إع0|اع | 1/1601 يمنع تشغيلهم في نفس الوقت. 
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. 9 أ اولانا 01114111 ]نالل أن دنا ا 






: 5لا نان |أاأوع] 

9 75 سي 
2311315 | 1/5/9 »).ي)أو0طعع 13 . انانانانانا/ /125آ :لا 61١‏ 
: 2096 
اللي - |13 51نا 30 / 5 1).2»0157/5386 0 560عع3؟. نانالانانانا/ / :25 ]وا 
4 ممكاههطدعمبة_أع:01734105/7700626563595947أناه 
مم - لو اممطمعة. وصغقط ‏ :كثممنواددم 





01165 دمحا . لالالانايانا/ / : كا 


١ 


30101134101155 ف يد م 7 للا انا نالا 


م 
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ردق 
جد 


01111 ]نا 0131 


اعتوق ) عررودلا عع ررؤوؤاوع] 





| ليا ا 96131016 
881ل ذا 200 


4000009510 


روكت اانه اذاه 4ت 1- 





0-0 
0515161 تزع /ثاه0 |5113| ! 5آظآ 


: >1111آمآ 10112 411011131011 111011511131 


1 11110 0 ال‎ ١ 


2077101 )ا كاسنةسارا 
20012 


5ع [0اء؟! أوأععم5 :9 رعغأمه1) 





“00101 لإثئنات)أأنا ذاش ١9,‏ :'ز8 ومع ومعىرم 
15 :ذاأت7 


71 .|611161 ©6))| !ةذه آناا.لزنانات »اا ع 0اذاثش. ودع :أأتا/اا-ع] 





3111 1110111 إثر هت 


اتممرق ) انأام أ قم ررزؤواقا] 


:5 لزواء ةا اأوععم5 


-د هناك بعض الوظائف التي نقوم بتنفيذها في دوائر ال |0/710) ع[1055)هذه الوظائف متكررة 


- مها ادي الي تفكير بعض الشركات في اصدار 0171720116115©) +©01720) تقوم بهذه الوظائف 
جميع هذه ال )0171201161١]5‏ تد عسي 6|0[/5!] مع اختلاف الوظائف و من امثلة هذه ال 5 017120116١]‏ 


لوا ع5404 وأأه5ت ه 





- عبارة عن /إ1!6|0 الكتروني مكوناته الداخلية كلها اجزاء الكترونية 
لا يحت يغلي ملفات كه رومغناطيسية |أ0) او نقاط تلامس 
تلتحراكة 001865 او الاجزاء الميكانيكية التي 
يحتلاييا آلا برو[ءع8] العادي . 


«: ريلاي الكتروني بنقطة تلامس واحدة فين وضع مفتوح ١/0‏ . 


ن)نا/ا(3-32) ١/0130‏ 2011101) : (3/4) - 
أمتنأصهن) انثا 2320) أعوأره 0 لضا : (1/2) - 
(0ع]ع2016) 030 1) 0302 امنأصمي) 


- 1030 ١/0130 )24-44)0 ناكرا(‎ 





110 أ2010) : 1/2 ل - 
207932 2)ل١|‏ , (1) 2011301 - 11/12 - 


- 11/14 - 20171١961 )1( , 0ل‎ 2017321 


12 14 22 4 - 21/22 - 2011821 )2( , ١ أعهامه2‎ 
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- 21/24 - )2011361 )2( , 0 20321 





2 ريلاي كل ريلاي يحتوي علي نقاط +عنغ01) )|| .8 +#عهغ11ه)0 ا١‏ ب عوهغاه/ا اه )داه 


© 6م20 (1) نرواع" : 8.1/82 - 


أعها و 2 2 )ل١|‏ , (1) زواع ١‏ - 11/12 - 
20131 0[ , (1) باوهاع80] : 11/14 - 
١/0130‏ |2070 |2) بزواع2] - 81/82 - 


201361 02ل , (2) بزو|26) - 21/22 - 


202361 0 , (2) /زواع2] - 21/24 - 





م 3 ريلاي كل ريلاي يحتوي علي نقاط +عن]دره6 )لا! ب أعنخ1رهتع ١/0‏ ب عوهغاهلا اهادم 





0/30 /70أرمز) , (1) برواعث8 - 1/4 ثر - 


أعقأةرم:) )ل , (1) زواع ١: ١‏ 11/12 - 
020182 0 , [1) لاقاع؟9]: 11/14 - 1242]243]32م6 
6 0770ن) , [2) اها - 2/4 - 
2231 02)|] , (2) /[79/9] : 21/22 - 

- 21/24 : 878/9[/ )2( , ]|00 ) 2) 


- 23/4 - 8| )3( , )2017170( 11 





:2201113 ي | , (3) زواع . 31/32 - 


1ع2011]3) ١/0‏ , (3) بزهإع - 31/34 - 
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«* 2 ريلاي كل ريلاي له نقطة تلامس .١/0/3801١/8©,25/8[(‏ 


0130 أومنادرمر) , (1) زواع - 2/0 


1/2 - زواع‎ )1( , ١10 07136 


7/8 - |0تأدرمر) , (2) بزواع89‎ ١/0190 


201119 0ل , (2) زواع - 3/4 





- لأستخدام مثل هذا ال بإن|فو]رفلل يَظعِيْل 1/100 لام 3 يصل فاز مباشرة 2-3 
بال 1/1001 و الفازتين الا خواي ن يبحاتووظيلهما مع نقطتي 
التلامس (1/2[89:)3/4) كما هو مؤضح بالشكالة _. 
د و بالطبع عند توصيل او فصل تغذية السي0)[7/|| الاين معا 
اي يصل الطرفين 68:7 معا و 58:8 مها 
هي إبج 
عد |< أب 
ل" ا دع 


بتميز ال بزواع] +53 0أان5 بالاتي : 


-د لا يصدر اي صوت عند تشغيله 

يتحمل سرعة فصل و توصيل في زمن قصير جدا افضل من ال /([86|0 العادي. 

- لا يحث توليد شراراة و تاكل لنقاط التلامس لانه لا يحتوي علي ريش توصيل و بالتالي قهر اطلؤؤلتا" عملا خاضاايفي 
العمليات الشاقة. 

يتحمل درجات الحرارة المرتفعة لذلك فهو يعمل في الاماكن ذات الحرارة العالية 
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التمرين | 74/: 
- لدينا خزان مياه كما هو موضح بالشكل : 
صمم دائرة كنترول للتحكم في مستوي المياه بحيث 
لا يزيد عن ال إعلاه| «اوأا و لا يقل عن لعل | وأوزبا 
ال إعنياع| ياان | باستخدام (أوواع) (اع]آنلاك أعناع ] 2 
(]ع]أنالاك أعلاء /4ا0 ا > 51] 
(آع] أثثائ أعلاع | 7و١‏ - 152 
عن طريق تشغيل [(0)1 نام أعلاع | 017 ) 





24/0) 








1 
ع 512 


2011701 21 


بلع 0 520 
07 أضه تمر 


مكوئات الدائرة « 
(/!) داع أنلا5 +0ه0ا :151 
(/!) داع] نااك غقماء :52] 

الوضع الطبيعي و الخزان فارغ: 

- ال 51 ] تكون في وضعها الطبيعي مغلقة 

- ال 52] تكون في وضعها الطبيعي مغلقة 
التشغيل: 

-د عند الضغط علي المفتاح ([01 [0 51017 

د يصل التيار الي 1)/ و بالتالي يغر وضع نقاط تلامسه 

- 1) يغلق نقطته المفتوحة و بالتالي يصل التيار الي 11/!))| نتيجة انا المسار الخاص به مغلق 

- 1/11 يغير وضع نقاط تلامسه فتعمل 1م 

يبدا مستوي المياه في الارتفاع في الخزان حتي يصل للمستوي المضبوطة عليه 51] فتغير ار شعني 
تلامسها فتصيح مفتوحة و لكن لا تتوقف 01 نتيجة وجود نقطة تنبيت من 1/!) 

- يظل مستؤي المياه فى الازتفاغ الى ان يل الى المستؤي الفضبوطة على 152 فقتغيز 52] وضع نقاط تلاسشسها 
فتصبح مفتوحة و بالتالي ينقطع التيار عن 11/!))| فتتوقف 1م 

د يتم السحب من مياه الخزان و بالتالي بقل مستوي المياه في الخزان عن المستوي المضبوطة علي 52 فتعود نقطتها 
الى وضعها الطبيعي مغلقة ولكن لا تعمل 01 نتيجة ان 51 ] ما ز الث مفتوحة 

- يضل مستوي المياه في الخزان بقل حتي يقل عن المستوي المضبوطة عليه 51 ] و عندها تعود نقطتها الي وضعها 
الطبيعي مغلقة فيصل التيار الي 11/!)/ فيغير وضع نقاط تلامسه و تعمل 1ط و هكذا تظل طاملا ان 1)/ يعمل 

د عند الضغط علي المفتاح (++]0 |001+0 52 تتوقف الدائرة بالكامل 
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0/0) 


:زواع ؟! أعناع| وأناو ]1 © 


- عبارة عن ريلاي الكتروني يقوم بنفس الوظيفة السابقة باستخدام 
ثلاث الكترود بِتَح تو صيلهم معه. 

د يستخدم في الاغراض المنزلية او الصناعية . 

- يستخدم في مليء أو تفؤيغ السوانل 

- يستخدم (8656 , /6/اا0 | باعمصلا ) 0065 أع6اغع 3 

- ال وع7006+ععاع تكون معزولة و يمكن استخدامها بدون 





- نقطة ترصلكل ع00/أعع|ط ال إعياع | داولا 00ج ] اعمملا : لا - 
7ن مره ال علوروواع] ه01 ] : ] - ا للقت[ 
نقطة تورصيل ع0 0/أن0ع| ]ا ال إعياع | لان | 02 558 املع ١‏ لآناو1] 
الاع0 
- نقطة توصيل آل ©601100|ع المتبت عند قاعدة آلخزأن ‏ ©60]00اغ 8356 : 8 - 5 
أ 5605111 
- لمية اشازرة توضح توصيل ال رعلزا820 لل بزو|ع0] 06 رعنا20 : 0 - 
لمبة اشارة توصح حالة ال 0/[2) لل بزوه|ع2] 06 0/8 : ا لا - 


- نقطة توصيل الطظرف ال 2)ث//١2201‏ (0)ث//ا 220) 210/١‏ 20//1) إع/201 : _] - 


- نقلة توسيل الترق ال |جورألن || (أونأسل١!)‏ (مزاععتردرم2) رعنان20 : ل[ - 
نقطة مغلقة قى الحالة الحادية 20132 2 || - [1/2)] - 
- تقطة مفتوحة فى الحالة العانية 20171301 || : [1/3) - 





- من الشكل السابق نجد ان هناك تدريج للحساسية (/[]أ/ا(]961751 ) يتم ضبط الحساسية منه ! عتماذ” عو اشيالة نين 
ال وعومم]عماع بيد 
الاستخدام: ظ 

- في الحالة العادية يتم استخدام 70065+ع6|غ 3 مع ال بإن|ع!] اما في حالة استخدام تانك معدن او موصل من الممكن 
استخدام 065منععاع 2 فقط و توصيل طرف ال علمم]عع|غ 8056 بالتانك المعدن . 

د عندما يرتفع مستوي السائل اعلي من ال ع006,]ععاع «عمرملا يغير ال بزواع8 وضع نقاط تلامسه و في هذه الحالة 
يكون ال ( 21١656‏ > 2/3 ب 08617 - 1/2 : 1 - م/0 ) 
و يظل ال لوا علي هذا الوضع حتي ينخفض مستوي السائل اقل من ال ع0مم]ععاع إع/لاه | 

- 2 عندما ينخفض مستوي السائل اقل من ال علمم]ععاع ,عبثان | يعود ال بزواع 7 لل عون ) |01١6|‏ و في هذه الحالة 
يكون ال ( 67م0 - 2/3 ب 1056) - 1/2 1 0 > م/0 ). 


| 156 نا أ0 ]لاهن عأكوقا | )؛اخظامر8 1/0 لالالاشعا اع ناقامْ .ملاع 


:لها 8غ إه ١و‏ أأة7عم0 + 
من الشكل التالي نستطيع معرفة طبيعة عمل ال بزواع؟ ]7م أعلاع ا 0 آلا9ذ ‏ 


85 )1[( عوور (5) ءووق) (4) ووو (3) ءوده (2) عوهن‎ )6١ 
81 82 83 81 82 3 81 82 3 81 82 3 81 82 03 81 82 3 


أعباع| دأواط 82 
--7الاححح7 اعباع | بها 83 
جححح عع 3غ 81 


(©ع9181615]) 


اللججب سس مي سبرب ري زر دم 


11111111111107١‏ 11110و عفالم زاممية نا 





: (1) 68056 - 
الخزان فارخ او بمعني ادق مظنو شباللبائل اقل من ال عل0مم:]ععاع أعناع لان ا 
يكون ال بلإواع8 في حالة ال ع05ي ول( 4 20م/0 
70 - 1/3 6 - 1/2 
:[2) 6056 2 - 
مستوي السائل اعلي من او يلامس ال ومم]ءه | أعيره ا ياه ار اقل من ال علمم]ععاع أعناء | :ا وزلا 
يكون ال لزوا8 في حالة ال ع5ه) |0/ولا ١‏ ف 0 - م/0 
)١6 1/3 - 0‏ - 1/2 
:|3) 0056 2 - 
- مستوي السائل اعلي من ال ع0 0غععاع أعلاع | لان | و يلامس الويعلة:]ءعع|6"اعباء | جاوال. 
يكون ال بزو|ع8 في حالة ال عون ) |0 ن|١!-درمل‏ ب 1 حبظ/0 
056 - 1/3 7771 )> 1/2 
:[4) 0056 - 
 -‏ مستوبي السائل اعلي من ال ع0مراععاع إعلاع | للاه | و يلأمس ال علمء]ععاع اعلاعيا «اوألا. 
يكون ال برناءع 8 في حالة ال عون) أوجمهل١١-رمل‏ 4 1 - م0 
ع105) - 1/3 0 - 1/2 
:(058)5) » - 
مستوي السائل اعلي من ال 006 ]ععاع أعلاع ]| للا0 ] و اقل من ال عوممنععاع اعلاع | «أوألا 
يكون ال لإواع 8 في حالة ال عوت)© 0ه /!-ولا 4 1 - م/0 
056 - 1/3 01 - 1/2 
:(6) 60056 2 - 


د الخزان فارغ او بمعني ادق مستوي السائل اقل من ال ع00,]ععاع اعلاع ا للا0 ا 
يكون ال بزواع8 في حالة ال عون) 01 ملا 4 0 > م/0 
0 - 1/3 26) <- 1/2 
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عفد استخدامه .+ تانك . 

يتم استخدام النقطة (1/2 ) لتشغيل الكونتاكتم 

في هذد الحالة: 

تكون النقطة 1056) -(1/2) و بالتالي يصل التيار 
للكونتاكتور فيغير وضع نقاط تلامسه و يعمل 
الموتور حتي يمتليء حتي يصل مستوي السائل الي 
ال علممنععاع اعلاع | #عجرمل) ثم يغير وضع نقاط 
تلامسه الي ان يقل مستوي السائل عن 

ال عوممغ+عماع اعداع | «ع/يان | فتعود نقاطه الي 
وضعها الطبيعي و يعمل الموتور مرة اخري و هكذا 


عفد استخداماا - تانيك: 
يتم استخدام النقطة ([2/3)] لتيل الكونتاكتور 
في هذد الحالة: 


تكون النقطة ١ع‏ م0) - (2/73) وتَطيل هكذا حني يرتفع 
مستوي السائل الي ال وومنغعع|آ أعتاء ١‏ «عمّملا 

و عندها يغير وضع نقاط تلامسه فتصبح النقظةه 
١٠56©‏ -(2/3) و بالتالي يعمل الموتور حتى تفل 
مستوي السائل عن ال عل0معععاع إعلاع ] /ءبياق"ا 

فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي مرة اخري فيتوقفك 
الموتور حتي يرتفع مستوي السائل مرة اخري 
الي ال علممععاع أعناع ٠‏ |6مملاو هكذا 


مميزات استخدام ال بزواع؟! أه:](ر0)© اعناعا وآناوذا : 


ل الدقة:هذا الريلاي يكون اكثر دقة من الدائرة السابقة. 

أأ. سهولة التوصيل 

|أأ. ال 0065 +عماغ تكون عملية اكثر من ال 5غ]100] . 

٠ مالاحظات‎ 

ُ. ال بزواع] أعناع | #0أناق أ ) غير مخصص للاستخدام مع السوائل القابلة لالأشتعال 


أأ. اذا لم يتم توصيل ال ع0 مم اع6اع 8056 لن يعمل ال /زنام 8 
ال علنم]ععاع 8056 لحماية الموتور 

1" لاستخدام 0065+عع|ع 2 ( وهذا غير محبب / يتم التوصيل بين النفطتين | © ل) و بتم توصيل ال +5(اع] 
0م]]عماع بعذه النقطة و يتم توصيل ال علنمم:]عماع 0 نامءعه5 بالنقطة 8 . 
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ها دم نا 2 


زهاع؟! و ١اأطاء‏ ]6 أوءأثروناء01716ع+ععاع] ‏ ه 
-د هذا النوع من الريليهات يحتوي علي 5|أ0©) 2 طرفي ال |زم) الاول (1/2) و طرفي ال |أ0) الثاني (1/3) و 
مجموعة من نقاط التلإمس المساعدة * 


0718519511007 


5 || (201|)1) - (1/2) - 1 زواعع 


2 /زواع89 


59 0(|)2) - (1/3) - 88 5 5 ص 
ع ب - /. 9 ٍِ م 
١ !‏ ]| #8 ) 
مأعهاممع 0 ١|‏ - (10/11) (7/8) (4/5) الل ل 0 


5 )2 ن) ل| : (5/6()85/9(.)11/12) - 





 -‏ لحظة توصيل التيأ الل |01 الأول (1/2) يتغير وضع نقاط التلامس و يظل الوضع الجديد حتي بعد فصل التيار 


عن ال |أن) 
“قدا تريد اعادة النقاط الي وضيظها الطِدتِيِيٌ في اي وقت تصل تيار الي ال |(0) الثاني (1/3) فنعود النقاط الي 
وضيعها الطبيعي. 


ل( (1)إزلون عوواام/ا رأمرمناك - (5) (1) - 
ل( أنعآرن() برواع 5 

عع0 (1)إزمح هوهازه/ا براممن5 - (6) (2) - 

(2) (2)|إم2) عوو1ام/ا ل(امولات :(3(,)7) - 


ع0 ]نائع ازا بزواع5 5 





عع0 (1)2زه© موهاام/ا برام ولا5 : (4(,)8) - 


ملاحظات: 
- في مثل هذه الريليهات يمكن توصيل التيار لاي |(0) لحظيا فقط. 
- لا يمكن ان توصل تيار الي ال 0[/5©) 2 معا في نفس الوقت . فأذا حدث هذا يؤدي الي اتلاف ال بزواغ88 , 
د توجد نوعيات كونتاكتور عادية يركب عليها جزء ال بزواع؟! 9ز(اع+0] و يكون به طرفي ال [أ0) الثانى 
في هذه الحالة يستخدم الكو نتاكتور تماما مثل 101/9 . 
د اذا ضغط علي الكونتاكتور يدويا . لا يعود الي وضعه الطبيعي الا اذا تم توصيل التيار لل [[0)) الثاني. 
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التمرين/75/: 


- صصسمم دائرة كنترول لتشغيل و ايقاف موتور من نفس المفتاح 6.8 ور ]5]07]/5. 
)24/0 


مكونات الدائرة : 
(8.ط عامط 3) مصوات/!!516 : 51 
أعةغ01) )ل 1 + أءعنانره لا 2 
التشغيل: 
- عند الضشغطة علي المفتاح (م51)5101]/5]0 
- يصثل كدق الي 7771)/ فيغير وضع نقاط تلامسه 
و يعمل 50543 ٠.‏ 
تغلق نقطته التيتؤاية,فلى متاق 1) 0/0 
د عندما نشيل يبنا مق بظلي الشفناخ!51 نعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و بالتالي 
- 1 يبظل يعمل 'ان شالك نقطوتثبيث منه بالتوازي مع 51 
 -‏ تغلق نقطته التي في مسا ر)61/ ياتا ي يضل التيار الي 1) فيغير وضع نقاط تلامسه 
- تغلق نقطة التثبيت الخاصة به“ و_بالقالينالا يفصطل عن الضغط علي المفتاح 51 مرة اخري. 
- تغلق نقطته التي في مسار 2 و لكل لا يِصِظ'*"الْيهانَيارٍ لان هناك نقطة مفتوحة من 51 في نفس المسار 
- 1)/ يفتح نقطته التي في مسار مفتاح 51 9)(/1"بالتاليي يلغي ناثير 51 في حالة الضغط عليه مرة اخري 
- عند الضغط مرة اخري علي المفتاح 51 تتغلل رظب ةا لقا طتللامسه 
- 51 يغلق نقطته المفتوحة في مسار 2) و بالتالي يغية[ ولع نقاطتلامسه تفتح نقطته التي في مسار 1/11)! 
- 1/11 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يت وقفك 111 ١‏ 






11 2 


فكرة اخري: 
ن)0]/١‏ ك2 
51315100 
4 عاز5 8م - ع 017 ]الات 
11 
التشغيل: 2 دن 20 
- عند الضغط علي المفتاح 51 
يصل التيار الي 1)/ فيغير وضع نقاطه 9 1 2 
-د 1) يغلق نقطته المفتوحة في مسار 1/!) 
-د يصل التيار الي !)١/11‏ وبالتالي يعمل 11// 1ل عمبااكهم حا #1 


- 1/11 يفتتح نقطته التى في مسار 1 
- 1/1 يغلق نقطته المفتوحة في مسار 2م 2 0/00 
- عند الضغط مرة اخري علي المفتاح 51 يصل التبار في هذه المرة الى 2) لا يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالى 
يفتح نقطته السغلق في مسار 11//) 
ينقطع التيار عن 11/!)| و يغير وضع نقاط تلامسه و يتوقف 11/| و تعود الدائرة الي وضعها الاساسي ال [0 0ل 
3 و بالتالي بالضغط مرة اخري علي المفتاح 51 يعمل 1 مرة اخري و هكذا 
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لهاع مره أ5/غ!351+6" ٠ه‏ 


- هو لزواع 8 عزدرم«]ععاع يقوم بعمل رره]5 8 +501 لل )/1/! من مفتاح واحد. 
- بعد كل اشارة بين 81/82 يغير ال لإواع؟] وضع نقاط التلامس الخاصة به بالتبادل من (عم0) الي 1056) و 






العكس. 
بزهاع: مرعا5 6 ' 
را أن ) ع7[ ,عدانام1 ا بزإعياع رعأاثر سند 

“زعأو داع |امه-عأقا5 وعوجيرةننا أعمأةاون) /] 
عء)/٠‏ (3/10 لع105© 6 (عجره 110/1١‏ و1[ تلع]اااك روا طبن 
لا 

أعوامهرا 
114 
أ 20213 
0 أوع | 0 “رواعم 


6 لع | ع80أا0/ا زإدرمنات 
في الدوائر التقليدية . عندتتنااكتتباتزرتد تشيغقل و ايقاف ألة ما من عدة اماكن مختلفة. يم توصيل مفانيح التشغيل 
بالتوازي معا و مفاتيح الآيقاف علو البؤاالي فيرخ مسار الدائرة. 
- هذا ال برواء8 يؤدي نفس الوظيفة ريق اللأحطة 


ز)را/ا24 ع30]ام/ا [أممنا5 - 481/2 - 
(/عأانااك مانا (إوراظ : 81/82 - 
207321 عدم|ز) /[|/ 10171 - 1/2 - 


2031 (اعم0) /[|/ 017179 - 2/3 - 


مع ا لزن بروزوم 2 لس | 
((/عع08) 1 


0غخا عوهاام/ا برامم8ق () 
(0ع8) ن 





د فيتم توصيل عدة مفاتيح تشغيل بالتوازي بين الطر فين 81/82 (في نفس عدد الاماكن التي تريد ان تشغل او توقف 
منها الالة). 

- يغذي ال بإواع8 بمصدر تيار بين الطرفين 81/2 . 

- يوصل ال (2/3/+ع01+6© ع م0 (|/01<0// بالتوالي في مسار دائرة التحكم 

د عند الضغط علي اي مفتاح تشغيل يتغير وضع كونتاكت ال بزواع86 


156 نات أمعغأنره6 عأكوقا | “الخظا م8 ١/0‏ لالألاقعا اع داقامْ .ملاع 





- و بالتالي تتغير حالة الدانرة من الايقاف الي التشغيل و العكس. 
ملحوظة: 


د ل يمكن استخدام مفاتيح /الا5 | 10006 مع مثل هذه الدوائر . 


زهاء8 مع:5" ه 
- نفس وظيفة و فكرة ال بإن|6] السابق و لكن الاختلاف الوحيد : 
لا يحتاج الي مصدر تغذية دائمة مثل ال /زهاع؟] ]5101/5 
يصل ,متاح التشغيل في طريق ال (011)41/82) و يصل اي عدد اخر من المفاتيح بالتوازي مع المفتاح الاخر 
لتفيغيل «افصشل الدإنرة من اكثر من مكان 
- يوجد منه بنقطي ة تورضيل واحدة و منه بنقطتين توصيل. 


5< امن - 481/42 - 


أعتأرمن) 0 || - 15/18 - 


أع20113) (0) ل : 25/28 - 
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"0 . / 06خ 


- صسمم دائرة لتشغيل 75لا 2 بالتبادل بواسطة (ع ]آنا اعلا ] 
بحيث عند قراءة ال بلا5 أعلاع | بأن التانك فاضي تعمل (1) 01م 
و عند قراءة ال الا5 اعلاع ] بان التانك امتلذً تتوقف (0)1 و عند 
قراءة ال رلا5 أع/ا6] بأن التانك فارخ مرة اخري تعمل (7)2لام 
و عند قراءة ال ريباك أعراء ]| بان التانك امتلذ تتوقف (2/م و عند 
قراءة ال الا5 |اع/ا©] بان التانك فارخ مرة اخري 
تعمل (110)]1ا6 و و هكذا. 





24/0) 


01ر2 
الاك أع 1009 عي ع م 
طء )5 اعبه | ىك 
1 1 21031 
وري 76" “بر 7 1» 
02 11 02 
شان 01206 1/11 
نالا (710)2زام (0)1 زان 
مكونات الدائرة: 
(غوماء)/ واء ؛ أنداك أعناع | وأناوأ ا :151 
التشغيل: 


- عندما يكون التانك فارخ يكون ال /الا5 أعلاء | 0 آدا10] في الحالة ال [0 ١|071‏ و هي ©)/| و بالتالي يظدل التياز الي 
الكونتاكتور 11/!)| فيغير وضع نقاط تلامسه فتعمل (0170]1ا و يصل التيار الي 1)) فيغير وضع نقاط ثلامسه. 

- و يظل الوضع هكذا حتي يمتل التانك فتفصل نقطة ال ل/الا5 اعلاء.] 010ا10] و بالتالي يفصل التيار وتتوقف الطلمبة 
[1) نام . 

- يظل الوضع هكذا حتي تنخفض المياه مرة اخري و تعود نقاط ال «اع]لاا5 أ©/ا©] 10لا10] الي وضعها الطبيعي 

-د في هذه المرة يصل التيار الي 1/12)! و تعمل (6/2 801 و ذلك لان 1)| يعمل في هذه الحالة فيفصل مسار 11/!)ا و 
يغلق مسار 11/12 

- 1/2) يغير وضع نقاط تلامسه فتعمل 62 و يفصل التيار عن 1)/ و بالتالي المرة القادمة سوف تعمل 61 و هكذا 
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َ 0/7 . ١ 
صصسمم دائرة كنترول للتحكم في في تشغيل 30017105 بالتبادل كما في المثال السابق.‎ - 


ثن)0]/١‏ ك2 
201701 
الاك أع 1009 357 0 
طع اتنا اعره ] يك 
| 012 1 اي #وماع 
2 
02 ور "1١‏ “ررم 7 1» 
2 2 
1 اي ال 111 2 
1/2 1/3 123 | 


ماه سا #7 .0/3 أ 2ال» لكا بي 


0/0 /01 (70/3مرام (1712)2زان] (710)1زانم 


- هذه الدائرة نفس فكرة الدائرة السابقة و لكن هنا مطبقة علي 10+05( 3 بأمتخدام بزواء8 2 
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زواع عع ناوع5 1/1046 ه 





- 
7 
3 - 





الب دق * لك ا 0707710 
مفتاح الضغط في وضع تْصينا بقف المحرك الثاني و بقل الضغط يعمل المحرك الاول و هكذا. 

مفتاح الضصغط(ع]آ//ا5 5 يمني نه عند الضغط العادي يكون مغلق فيعطي اشارة لل بزواع8 

فيعمل الموتور كلا في دوره. ' . 

د وعند ضغط معين يغير مفتاح الضغط «( 53-5 وضع نقطته من 1056) الي 0061 فيفصل الاشارة عن 
ال بزواء فيتوقف الموتور الذي يعمل. 4< ١ه‏ 
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التمرين(1): 


- صسمم دائرة لتشغيل ال (إن]5ز0 السابق كالاتي : 
عند الضغط علي مفتاح غ80غ5 ال «رم0غؤوزط يتحرك نذا !0+ حتي يصل الي ال (52]]لالا5 ]1/71 ] و يعود مرة 
اخري 6١/656‏ حتي يصل الي ال (51)/الا5 |77 ] بصورة متكررة 0عاع/) حتي نقوم بالضغط علي المفتاح 
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إظكانية عمل 0 |]0|وؤا ]ع ]انام 
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الشكل السابق يروضح سير يعمل كالاتي . 


سير يحمل /701 يمتلا بالمنتجات عند النقطة / و يتم تفربيغه دا لظفا يعم لِكالاتي 

- يبدا هذه النظام بالعمل بشرط ان تكون العربة عند النقطة م يي ١‏ 

ئ بعد ان تمتاد العربة يقوم العامل بالضغط علي المفتاح 0.8 +/5]0 إى 5 ع6 

تتحرك العربة في اتجاه 8 و تتوقف عند 8 لمدة 8 تفريغ العربة و نط إزتيكاليبباشدة م في انتظار 
الشحنة لتعاد العملية مرة اخري عند الضغط علي المفتاح +510 مرة اخري جد ونيا 

د في حالة انقطاع التيار او ضرب ال /لا5 لإ/767096ع او الضغط علي المفتاح ممغكاو العربة بين “8/8 م و من ثم 
عودة التيار مرة اخري لن يعمل النظام ( شرط بدا النظام ان تكون العربة عند النقفطة م ) ؛ © ٠١‏ 

- لذلك تم وضع مفتاح ع5إع/ا6] :8 070/نامن] لبدا العملية في المنتصف سواء للاتجاه ال ملس يذه 
عى]ع/اع 7 "1 14 
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مر 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 


156 نا أه0ئ أله عأكوقا | ؛اخظامر8 ١/0‏ لالالاشعا اع اقم .ملاع 
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ال ©/1/! السابقة هي ماكينة ثني صاج في شكل معين تعمل اكالابي: 


ملحوظة: يتم تثبيت الصاج باستخدام تجهيزة ميكانيكية و يتم تثبيشي يدايا 


6 


عند الضغط علي مفتاح ال غ(ق]59 تبدا ال )/آ/ا| العمل بال عع (ع لانع5 الاتلي:. 
2 أعنءع ١‏ ع |6711 إهءانارمة :زلف 1)ه+وأ م5 0 

2 لأءوعء: ع!|1:انا 0 أوننار 0" :28 )١نؤؤأم‏ 

1 زعوءة: ع|ذ|أ+ونا عدإعناع 8 :/28)١0ؤأوأم‏ 

1 ذءوع: ع|١+نا‏ عىاعناع]] :إر8 0)1]وزمم 


0 


)00 0 


هذه العملية ليست متكررة الا بالضغط علي المفتاح +5801 مرة اخري 


156 نات اماقم عأكوقا | ؛اخظقا فرظ ١/0‏ لالالاظعا اع راقم . ملاع 








51> ست 





27321 
:(10) غ+عوأزوعم 


53101 1 


5361017 1 


الشكل السابق يوضج توزيع المنتجات علي 'خطين'انتاخ كالاتش : 


- عند الضغط علي المفتاح +501 يعمل كلا من 3 به 2ااع. : اناق لإ/ا0/1) عن طريق 1/13 :© 12/! :8 1/11 

- عند مرور 12 قطعة من المنتجات ل 1 5100 يجبا أن ينتقلنا التوزيع ل 2 ]5+3 بعد عم5 2 من عد اخر 
- و هكذا عند مرور 12 قطعة من المنتجات ل 2 580410 يجدبيان نَتَق ِ التؤارّيع ل 1 5:10 

َ حتي يتم الضغط علي المفتاح 510 يتوقف الماكينة ١‏ 


د 10 اناه أه0616م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 








1ت زوعم 


4601 







3-52 


دن 


114 





الشكل السابق يوضب) ا راغي أن |/101١‏ و ملأهم عن طريق 1705لا 
قدرة المحركات ات تنو جفيجي9 شببب»ه كالاني: 
,' ّ لآلا )| 45م : ئآلا)ا7 - 3ط : رآيا»| 4 - 2م : /إ/ا»|3 - 1م 
- يتم تحديد ما اذا كان كل ا ام يزغ “عرز طريق لالا5 أعناء ] 2 لكل خزان 
- و عندما يفرغ اي خزان يتم ملؤها عن لايق دججيج لهذ الخاصة به 


شرط: د : ١‏ 


-. مصدر الكهرباء العمومى لا يتحمل اكثز من /1010 كلد 


مس 156 نا أ0 ]لاه عأكوقا | ؛اخظقامر8 1/0 لالالاشعا اع اقم . ملاع 
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232532 (منجدوتاا 4 ظ م 
231 ا 
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8 وداناعكقىم 


لت 35 
ُ الت | 


3 1 سوسس 


الالح 171 












م1 
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حل ار 


هد3 
351-40 


لدينا الشكل السابق وهو عبارة عن بداية خط انتاج يعقل كالائي: 


- الغرض منه هو طباعة ال 006) 807 علي المنتجات 
- لدينا مفتاح [خ+]01[/0] 56/6107 عند وضع المفتاح علي الؤقيبغ ١|‏ ©يواتكون ال )رابا في ال (وذ]زوهط اناما 
تبدأ في العمل بصورة 8660160 
د عند حدوث اي مشكلة في ال عع/ 560/6 يتم الضغط علي المفتاح +ع وع!] فعواظ الل آل) ]و60 اتغ]١١!|‏ و تعاود 
العمل مرة اخ ري 
ال عع رع باوع5 : 
1. عندما تكون ال :)لرآ/اا في ال :وروزؤ]زوهط أوا]أما و ال «وخععاع5 ( ++01//0)) علني الوضع [0) 
2. يخرج البستم 14 ليدفع الصندوق حتي يصل الي 152 
3. ثم يخرج البستم 2/8 ليطبع ال 006) +80 علي الصندوق و بيظل في الخارج لمدة زم 2 
4. ثم يعمل الموتور |/! و يعود البستم 3/8 حتي يمر المنتج من ال 5650 نجام 
5. فيتوقف إ/ا| عن العمل و يعود البستم 3/8 الي وضعه الطبيعي و تعود مرة اخري ال معلا 568 





21 0166 أمءع اق هن عأذككةا | “لم8 0ل لالألاشعا اع داقامْ . ملاع 
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:(13)] أععءزوعرم 
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53 
0 
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52 
ار 
99 


لدينا ثانك تفاعلات كيميانية كما هو موضج بالشكل: 
- حيث يقوم بعمل تفاعل بين 1016/10/5/! 01161101 2 مختلفين تحت تأثير الخررةار الخلظ المسثمر 
تعمل ال ح/1/! كالاتي 
- اولا يجب ان يكون ال /10 فارخ تماما 52-0 8 و ال ( 3/ا ) ع/اأة/ا +6/+00 مغلقٌ 
1. عند الضغط علي المفتاح +5]1 يفتح ال (1/ا) 1 عل/ا اهلا غع/| ليدخل ال 0آنان ٠1‏ الأول نيصل توي 
السائل الى 53 (53-1) 
يفتح ال (2لا) 2 علاأه/ا || حتي يمتلا ال )/1من7 الي 54 (54-1) 
يعمل ال /ع160+6| حتي تصل درجة الحرارة الي الدرجة المضبوط عليها (55-1) 
زول آل وعيززآ/اا لمدة |7 10 
يفتح ال (3/!] ع/اأ ةلا +ع|غلا0) حتي يفرع التانك مرة اخري 
يجب توفير ال وعإلاغؤنع] الاتية 


كن 5 5 


: 


5 الا 5 5151/50 

لألاك بزع 1اءاع١1]‏ 

لالاك عن 6011١‏ 

لالاى زوغءواع5 عاعبرح ع١01/‏ أمع+0ممرع8] 


م اناه أه616 م0 عاؤكةا© | “لم8 1/0 لالالاظعا جاع داقامْ .ملاع 


56 ]نات أمعغأنه6 عأكوق|ا | “لم8 ١/0‏ لالألافعا اع داقامْ . ملاع 
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]ناه ام ]نم6 عاذدوق| | “افشظاخفض 1/08 لالالاظعاساع ماقم .ملاع 
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2781 





252 1 


اع 7ع تناع ركرع 





لدينا ©/1// بالشكل الموضح المطلوب هو تثبيت وعععؤ2 ع|ولالا 2 مع بعض باستخذا م7009 2 بالخطوات التالية : 


بالضغط علي علي المفتاح 5+0 بضغط ال [1/8 50( علي الععع زم | 6لارل لتشينيها. 
ينزل ال (5+0]24زم لضغط ال 00 *1 و يعود مرة اخري . 

ينزل ال (5+0)38ز لضغط ال 0ن 2"6 و يعود مرة اخري. 

يعود ال (1/8)١5+0إ6‏ الي مكانه مرة اخ ربي. 


هذه الدائرة لا تصلح ان تكون لواع/) و ذلك لان هناك وقت بين كل عاعب) و الاخري لازالة ال معوزم)إرؤلالا وى 
وضع الاخري لا يتحدد بزمن معين و لكن يعتمد علي سرعة العامل 


]ناه ام ]نم6 عاذدوق| | “افشظاخفض 1/08 لالالاظعاساع ماقم .ملاع 
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